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1 Generelt
Som en del av prosjekt Ny vannforsyning Oslo (NVO) skal det drives en ca. 19 km lang
ravannstunnel med tunnelboremaskin (TBM) mellom Vefsrud ved Holsfjorden i Lier og Huseby
i Oslo. Tunnelen drives fra begge sider, og omtrent halvparten av masseuttaket skjer pa
Vefsrud. Dette gir masser som kan benyttes til a tilbakefgre og restaurere terrenget som er

pavirket av tidligere drift pa Toverud. Toverud ligger pa gstsiden av Holsfjorden, nord i Lier
kommune, 18 km fra Lierbyen og ca. 8 km sgr for anlegget pa Vefsrud. Ved dette tiltaket vil

NVO bli kvitt masser med kort transportvei, samtidig som massene blir brukt til 3 istandsette

terrenget pa Toverud.
Omradet er i dag regulert til masseuttak. Det har vaert tatt ut og knust urmasser fra omradet

gjennom flere ar. Vann- og avlgpsetaten, Oslo kommune (VAV) har satt i gang en

reguleringsprosess for a regulere istandsetting av masseuttaket.
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Figur 1: Til venstre: Flyfoto fra 2016 som viser omrdde som er bergrt av virksomheten ved Himdsen pd
Toverud. Toverud gdrd ligger nederst til venstre i bildet. Til hgyre: Varslet planomrade.

Det er planlagt en oppfylling p& Toverud med totalt ca. 730 000 m3 anbragte masser. Det
meste av dette vil vaere TBM-masser fra ravannstunnelen, men noe sprengstein fra haller vil
ogsa inntransporteres. Oppfyllingen er planlagt i tidsrommet 2022-25. Etter oppfylling av
masser skal deponiomradet tilsds, og det er planlagt at omradet til slutt tilbakefgres til skog.

Figur 2 viser et utsnitt av tegning 0101, som viser plan for total oppfylling av masseuttaket.
Plantegning 0101-0104 og tilhgrende snittegninger 0201-0206 viser de ulike fasene av

oppfylling av omradet.
Avrenning fra massemottaket vil renne vestover til Holsfjorden som resipient, via stikkrenner

under fv. 285 Ringeriksveien. Dette notatet beskriver overvannshandtering som skal sikre
forsinkelse og fordrgyning av overvann, samt sedimentering av partikler og partikulaerbundet

forurensning.
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Figur 2: Planforslag med ferdig terreng Toverud. Utsnitt fra tegning O101.

Dok.nr:  NVO-MCA-20-WK-003-0 Side 4 av 18
Rev.: 01



Ny vannforsyning Oslo E5 RAVANNSTUNNEL

ISTANDSETTING AV TOVERUD MASSEUTTAK. OVERVANNSHANDTERING

2.1

Eksisterende situasjon

Omradet bestar i dag primeert av store flater og hauger med grus, skog og noe bart fjell. | 2021
ble adkomstveien frem til det midtre driftsomradet asfaltert. Tomten har naturlig fall
vest/nord-vest mot fv. 285 og Holsfjorden. Oppstrgms tomten ligger en bratt bergskrent i
nord-sgr-retning, hvilket betyr at det er et begrenset areal i st som har avrenning mot feltet.

Adkomst til omradet er via eksisterende avkjgrsel fra fv. 285.

Omradet ble befart 07.05.2020 for a vurdere eksisterende bekker og stikkrenner. Det var flere
stikkrenner langs fylkesvei 285 pa nedsiden av planomradet, hvor det rant vann ut fra bratt
terreng pa nedsiden av massemottaket, mot stikkrennene. Befaringer ble utfgrt pa en solfylt
dag hvor det hadde veert lite nedbgr de siste dagene.

Figur 3 viser bilder av bekk nedstrgms massemottaket, samt hvordan det sa ut pa
massemottaket varen 2020.

Figur 3: Til venstre: En av bekkene nedstrgms massemottaket, mot fylkesvei 285. Til hgyre:
Massemottaket med den bratte bergveggen i bakgrunnen. Bilder fra befaring 07.05.2020.

Overvannshandtering
Tomten og arealer oppstrgms med avrenning mot tomten er anslatt a ha et totalt areal pa ca.
105 000 m?, og en vektet avrenningskoeffisient pa 0,4.

Serpst for avkjgrselen fra fv. 285 er det en eksisterende overvannsdam med overlgp til terreng
med fall mot en 300 mm stikkrenne under Ringeriksveien. Nord for avkjgrselen fra fv. 285 er
det to eksisterende stikkrenner, én sirkulzer 300 mm stikkrenne, og en rektangulzer stikkrenne
av naturstein med mal B x H 400 x 600 mm. Helt nord i tiltaksomradet er det en 400 mm
stikkrenne av plast. Eksisterende stikkrenner og overvannsdam er vist i figur 4.
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Naturstein, re ktangulzer
B x H: 400 mm x 600 mm

Eksisterende overvannsdam
Terrvaersareal ca. 85 m?

Figur 4: Eksisterende overvannsdam og stikkrenner ved massedeponiet pd Toverud. Stikkrenneplassering
og dimensjon er hentet fra Statens vegvesens Vegkart

Overvannsdammen og stikkrennene er vist i hhv. figur 5 og figur 6. Basert bade pa innmalinger
og besiktigelse, fremstar dammen som liten med tanke pa a handtere fremtidige
nedbgrshendelser. Dammen er ogsa relativt gjengrodd, og fremstar lite vedlikeholdt, noe som
er naturlig siden det ikke har veert drift i anlegget pa flere ar. Stikkrennene under fv. 285 er
ogsa i stor grad gjenfylt/gjengrodd, og baerer preg av manglende vedlikehold. Det er ikke
foretatt maling av helning pa stikkrennene, hvilket betyr at det er vanskelig a anta
stikkrennenes teoretiske kapasitet.
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Figur 6: Eksisterende 300 mm betongstikkrenne sar for avkjgrsel til massedeponiet. Til venstre: innlgp. Til
hgyre: utlgp, delvis fylt opp med jord og grus. Bilde tatt under befaring 07.05.2020.
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Dimensjonerende overvannsmengder

3.1 Generelt
Det er utfgrt vurderinger av nedbgrfelt bestaende av massemottaket og terrenget oppstrgms,
og overvannsberegninger basert pa den rasjonelle metode.
Det er vurdert at omradet deles inn i to nedbgrfelt, med avrenning til hvert sitt overvanns-
basseng. Nedbgrfelt er angitt som felt sgr og nord, som angitt i figur 7.
For beregninger av dimensjonerende overvannsmengder er det valgt a legge 50 ars
gjentaksintervall med klimafaktor 1,5 til grunn, i henhold til Lier kommunes VA-norm.
Erfaringer fra deponier av TBM-masser pa Asland viser at deponerte TBM-masser har god
infiltrasjonskapasitet sa lenge disse ikke komprimeres. Det forutsettes at de gvre sjiktene av
massene som deponeres pa Toverud ikke vil komprimeres, og at hele deponiet pa sikt vil
tilbakefgres til skog. Det er derfor lagt til grunn en vektet avrenningskoeffisient pa 0,3 for hele
massedeponiet og terrenget oppstrgms etter oppfylling og revegetasjon.
3.2 Dimensjonerende overvannsmengder
Tiltaksomradet og overliggende areal er beregnet til ca. 105 000 m?, med en antatt
avrenningskoeffisient pa 0,3. Arealer for de to nedbgrfeltene, samt beregnet dimensjonerende
avrenning fra disse er angitt i tabell 1. Fullstendige beregninger ligger vedlagt.
Tabell 1: Beregnet dimensjonerende avrenning fra nedbgrfelt sgr og nord.
Nedbgrfelt Sor Nord
A [ha] — areal 5,31 5,04
C [ - ] —avrenningskoeffisient 0,3 0,3
Ared [ha] — redusert areal 1,59 1,51
L [m] — stgrst lengde i nedbgrfeltet 285 360
H [m] — hgydedifferanse i nedbgrfeltet 140 150
tc [min] — konsentrasjonstid 14 18
iso [I/s*ha] — dimensjonerende nedbgrintensitet 291,5 248,4
Quim [I/s] — dimensjonerende avrenning 696,9 563,4
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4 Overvannshandtering

4.1 Tiltak

For & samle opp og fordrgye overvann fra tiltaksomradet etableres det avskjeerende grofter
langs adkomstveien inne pa vestsiden av omradet. Grgftene utformes i grov pukk, med en
utforming beskrevet i 4.1.2.

Grgftene leder overvann til to overvannsdammer, som vist pa figur 7. Hensikten med over-
vannsdammene er 3 fordrgye og forsinke overvann, samt a sedimentere partikler og ev.
partikulaerbundet forurensning fra tiltaksomradet.
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Figur 7: Nedbgrfelt og overvannshdndtering massedeponi Toverud.

411 Overvannsdammer

Det etableres to overvannsdammer pa omradet for a forsinke og fordrgye overvann.
Overvannsdammene etableres som tette overvannsdammer med et permanent vannspeil, slik
at ev. partikuleer og partikulzert bundne forurensninger vil kunne sedimentere.

Overvannsdammene utformes med et areal pd 200 m?/red. ha nedslagsfelt (areal multiplisert
med avrenningskoeffisient) i henhold til anbefalinger i Statens vegvesens rapport 295. Et areal
pa 200-250 m?/red. ha er vist & gi en god renseeffekt.
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Ngdvendige dimensjoner for de to overvannsdammene er gitt i tabell 2. Beregnet ngdvendig
fordrgyningsvolum forutsetter at teoretisk kapasitet beregnet i Tabell 4. Dersom stikkrenner
viser seg a ha lavere teoretisk kapasitet, ma fordrgyningsvolum gkes.

Tabell 2: Utforming overvannsdammer pd Toverud massemottak

Dam Sor Nord
Overflateareal tgrrvaersvolum [m?] 340 325
Dybde t@rrveersvolum [m] 1,2 1,2
Dybde fordrgyningsvolum [m] 1,0 0,8
Anbefalt skraning 1:4 1:4
Ngdvendig fordrgyningsvolum [m?] 540 400

For & oppna en tilfredsstillende rensegrad ma det tas hensyn til en rekke forhold som gjelder

utforming. Fglgende forutsetninger er hentet fra Statens vegvesens rapport 295 er relevant for
dette prosjektet. Prinsipp for utforming av overvannsdammer er vist i figur 8.

Anlegget ma utformes med overlgp og flomveier for a kunne tale ekstreme
avrenningsforhold. Utlgp og overlgp ma erosjonssikres.

For a fremme vegetasjon langs bassengets sider, anbefales skranende kanter, f.eks. i
forholdet 1:4.

Av hensyn til gunstig bunnfelling av partikler anbefales rolig langsgaende strgmning i
bassenget, et forhold mellom lengde og bredde 3:1-4:1 anbefales.

Dambunnen ma vaere tett for a oppna permanent vannspeil. Man ma da unnga ugnsket
infiltrasjon via bunnen og sidene i dammen. Det kan benyttes tetting med leire eller
plastmembran.

Det kan legges et tynt sandlag pa bunnen som kan virke som rotfeste for planter.

For a tilbakeholde sand og grus fra avrenningsfeltet etableres en forsedimentering ved
innlgpet til bassenget (slambasseng). Innlgpet ma ha en energidreper for a unnga
erosjon/turbulens. Oppholdstiden i forsedimenteringen under dimensjonerende
vannfgring bgr vaere minst 3-5 minutter. Om forsedimenteringskammeret stgpes med
betongplate blir det enklere a tamme det for slam.

Mellom forsedimenteringsdelen og hovedbassenget anbefales det a anlegge en terskel i
form av gabionkasser eller stein som vil fungere som filtrering mellom kamrene.

Konstruksjonen bgr lages sa enkel som mulig slik at det er minimalt behov for ettersyn og
at anlegget er enkelt tilgjengelig for vedlikehold (slamfjerning).

Det bgr vurderes en siltgardin fgr utlgp for a holde igjen de minste partiklene. Siltgardinen
vil ogsa fungere som et ekstra tiltak ved ekstrem nedbg@r som gir kort oppholdstid i
bassenget. Dette kan vaere spesielt aktuelt under oppfylling av massedeponiet, da det
antagelig vil vaere st@grst massetransport av finstoffer i denne perioden.

Fordrgyningsvolum i bassenget dimensjoneres med tanke pa utlgpskapasiteten.

Det ma sikres adkomst til rensebassenget for enkel tsmming.
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Figur 8: Prinsipp for utforming av overvannsdammer (plan/snitt). Hentet fra VA-/Miljgblad nr 75.

4.1.2 Grgfter

De avskjeerende grgftene nedstrgms massedeponiet skal dimensjoneres for a handtere en
nedbgrshendelse med gjentaksintervall pa 200 ar. Avskjaerende grgfter til de to
overvannsdammene skal utformes i henhold til tabell 3.

Tabell 3: Utforming av avskjeerende grgfter nedstrégms massedeponi.

Groft til dam Sor Nord
Bunnbredde [m] 1,0 1,0
Sidehelning [m/m] 1:1,5 1:1,5
Dybde [m] 0,45 0,40
Antatt fall [ ] 10 %o 10 %o
Beregnet kapasitet [l/s] 980 790
Dimensjonerende avrenning Qaeo [I/s] | 835 680

Dok.nr: NVO-MCA-20-WK-003-0
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4.2 Stikkrenner
Fall pa eksisterende stikkrenner er ikke malt inn, hvilket gjgr det vanskelig a fastsla hvorvidt
disse har tilstrekkelig kapasitet for & handtere overvann fra fremtidige nedbgrsmengder. Vann
fra de to overvannsdammene vil renne ut mot de to stikkrennene angitt pa figur 7.
| beregninger lagt til grunn i dette notatet er det estimert at stikkrennene har kapasitet i
henhold til tabell 4.
Tabell 4: Antatt kapasitet stikkrenner nedstrégms massedeponi.
Stikkrenne Sor Nord
Form Sirkulaer Rektangulaer
Dimensjon @300 mm B x H400 mm x 600 mm
Antatt fall 20 %o 15 %o
Antatt teoretisk kapasitet 147 1/s 204 |/s
Planen om mottak av masser pa Toverud vil ikke endre infiltrasjonskapasiteten i planomradet.
Med etablering av en ny rensedam og utbedring av eksisterende vil fordrgyningskapasiteten til
omradet gke. Tiltaket anses derfor i seg selv ikke a kreve oppgradering av stikkrenner under
fv. 285, men disse ma renskes for a sikre full teoretisk kapasitet.
I henhold til Statens vegvesens handbok N200 skal gjennomlgp i veier og gater na ha en
minimumsdimensjon pa 600 mm.
4.3 Flomvei
Avskjeerende grgfter er dimensjonert for a handtere flom som fglge av en nedbgrshendelse
med 200 ars gjentaksintervall. Dersom grgftenes kapasitet skulle overstiges, vil overvann
flomme over grgftene og ut pa terreng og videre mot stikkrenner under fv. 285 og ned mot
Holsfjorden.
4.4 FDV
Asland pukk har ansvar for forvaltning, drift og vedlikehold av avskjeerende overvannsgrgfter
og overvannsdammer.
4.5 Ytre miljp og utslipp
For miljgrisikovurdering av utslipp fra deponiomradet henvises det til 10224956-RIM-RAP-001,
Toverud massemottak — risikovurdering av utslipp.
Dok.nr:  NVO-MCA-20-WK-003-0 Side 12 av 18
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Vedlegg

M | I Oppdragsgiver: ay
ulticonsult o "
PROSJEKT NWO Towerud Prosjekt nummer: 10z203127-01
BEREGMIMGSARE: Yannfering ved rasjonellform  Dokument nr:

Dim. avrenning etter oppivlling Revizjon: 1]
UTFART &y MIE SJEKE: DAGH GODKJEMT: MIE Side:
DATO: 20.01.22 DATO: DATO: 2
Rasjonell Formel For avrenning. O

Q=C%i XA X Ky, f=-or+3000%4,,

£ Awrenning, m'ts ¢+ Konsentrasjonstid, min

£ Snittet avrenningskoeffish £ Medbarfeltets lengde, m

f Medbarintensitet, 1= ha A Medborbeltets hoydeforskjell, m

A Areal ha K Klimafaktar -
Forutsetninger

c 0,30 Aurenningskoeffisient

A 15 Klimafaktor

A Al Gijentak=interaall
Nedbarfelt

Felt Mord Sar

A 5,04 5,31 ha  Areal

B 151 159 ha Areal

L 260 285 m  Lengde

H 150 140 m  Haydefarskjel

ke 18 14 min  Konsentrasjonstid

[ 2484 2915 If="ha Medbarintensitet, 50 ir - dimensjonerende

[ 3005 3481 ="ha Medbarintensitet, 200 A
Avrenning

Felt Mord Sor Medbarfelt

Giia 0,56 0,70 ms

Gy 5634 6969 It= B0 &rs gjentak=intenall
Graft

Felt Mord Sor Medbarfelt

Hyim 062 0,23 mis

Claia BE1LE 8323 If= 200 ars gjentaksinteryall
Sedimenteringsd am

Felt Mord Sor
Bl i 024 2188 m* 200 m*red ha

Walgt owerflate tarryzrswolum ay
A 325 . 340 m?  zedimentazjonsbazseng

Wiaer 12 12 m  Oybde tarmezserswolum

Uburir 02 1.0 m  Oybde fordrayningswolum

LI 3900 408,00 m®  Walum tarrdsersealum [gitt vertikale wegger)
Abarde 14 1.4 Skraning Fordreyningswalum
Weardr 3820 B410,0 m*  Walum fordrayningswolum

[ 1E 124 min Opphaldstid ved dimensjonerende nedbar

Clattes BE3 E9T Itz Kapasitet utlap
[ I E22 232 Itz Medvendig kapasitet flomowverlep pa terreng
KOMMENTARER:

: Avrenningskoettizienten satt til L=, 4 bazent pa at tikaksomradet pa sikt vil beplantes og
tilbakefares til skog med noe bart fiell.

i Medbarimtensiteten er hentet fra IVF-kurven fra malestasjon i Asker

& & Rlimafaktor er valgt med bakgrunni Lier kammune sin Ya-nom
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Multiconsult

PROSJERT: MYO - Tawverud
BEREGMINGSARK:

Faq:

Oppdragsgiver:

Prasjekt nummer:
Dokument nr:

WA
WA
W0EFT27-01

Medvendig fordreyningsvolum Reuvisjan: 0
overvannsdam sar
UTFART &4: MIE SUEKK: OAGHR GOOKJEMT: MIE Side:
DA TO: 20.01.22 DATO: DATO: 3
UNDERLAG FOR BEREGNINGER:
Totalt areal tetbe Flater [eks. tak Flater, asfalterte arealer, etc.] ha
Aurenningskoeffisient 0,300 0
Fedusert areal 1593 |ha
Ltzlippstillatelse fra: Antatt kapasgitet stikkrenne @300 It=s
Medbearsdata hentet fra E-klima: St 13701 Mawn: Asker
Elimatak.tar [kF): 15
Oimensjonerende gjentaksintervall:
BEREGHNINGER:
Intenszitet inkl i
‘Warighet " ?ngl i ‘Wannfaring Fegrivalum Nadl.len::hg
klimafaktor magasin
min It="ha Its m® m’
1 B93.8 15 EE 575
6393 1012 122 04,5
6031 963 174 1473
5 513 ara 263 2193
10 4373 Ea7 Lt 3237
15 T2 6 594 b4 4014
20 3381 533 E4E 459.9
a0 2706 431 TTE a11,3
45 2120 328 912 Ai4.7
[=11] 1766 281 1012 4833
a0 1262 201 1085 2914
120 93,6 159 1142 a4
180 72,5 15 1246 =34,
3E0 438 70 1607 -1EE#,1
Ta0 26,4 42 1817 -4 5336
1440 14,3 24 2 044 -10 B5E,9
Madwendig volum For Fordrayning wed arz gjentak zinteryall m?*
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ISTANDSETTING AV TOVERUD MASSEUTTAK. OVERVANNSHANDTERING

ES RAVANNSTUNNEL

Multiconsult

PROSJEET: MWO - Toverud

Oppdragsgiver:
Faq:
Prasjekt nummer:

WA
W
10Z203127-01

BEREGMINGSARK: Dokument rr:
Nedvendig fordreyningsvolum Revisjan: 0
overvannsdam nord
UTFART AY: MIE SJEKK: OAGH GOOKJEMT: ME Side:
DATO: 20.01.22 DATO: 0ATO: 4
UNDERLAG FOR BEREGNINGER:
Tatalt areal tekbe Flater [eks. tak flater, asfalterte arealer, etc.] ha
Aurenningskoeffizient 0,300 0
Fedusert areal 1512 | ha
Ltslippstillatelse fra: Antatt kapagitet stikkrenne ByH 400 2600 It=
Medborsdata hentet fra E-klima: Stnn: 12700 Mawvn: Asker
Klim afaktor [kF): 15
Oimensjonerende gjentak=sinteryall:
BEREGNINGER:
Intensitet inkl i
‘Warighet n 'E_.HSI n Wannfaring Fegrivalum Nﬂd'.'én:ﬂlg
klimafaktaor magazsin
min Its"ha It= m’ m’
1 B93.8 1044 63 &0,7
2 6333 aE7 115 a15
3 03,1 19 166 1263
5 el 8233 260 188,82
10 4373 3131 3497 2r3
15 IT2E BE2 B07 3234
20 3381 511 E13 3686
a0 2706 403 736 69,3
45 2120 2320 2ER 345
EN 1TEE 267 AE1 2265
an 1262 191 1030 -T1E
120 93,6 151 1084 =386
120 725 10 1183 -1020,1
260 438 EE 1430 -2 9769
Te0 26,4 40 1724 -7 058.4
1440 4.9 22 1940 -15 66,6
Medvendig wolum For Fardrayning wed ars gjentakzinteryall: m*
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Ny vannforsyning Oslo

ISTANDSETTING AV TOVERUD MASSEUTTAK. OVERVANNSHANDTERING

ES RAVANNSTUNNEL

PROSJERET NWO - Towerud

Oppdragsgiver: VA

MU|ﬂCDnSUIT Fag: WAL

1020312 7-01

Praosjekt nummer:

BEREGMINGSARE: Dakument nr:
Pevisjon:
Beregning av graftiflomveier sar I
UTFART &Y MIE SJERE: oaGH GOOEJEMT: MIE Side:
oAaTD: 20.01.22 OAaTO: oOATD: 5

i Streamningshastighet, mis

Mannings formel for stasjon=er stremning [normalstremning)

@=vxa v=MxRM kg, RR=ASP

A Stremningzareal, m? 1\&\\_ ﬁ i

A¥ Mannings tall, m*s X1 X2
A5 Hydraulizk radius, m x 2 3 v
A Fall, - L2
& Watperimeter, m P=rL1+12+413
Trapestorm
Lz 1 m  Bunnbredde
y 0,450 m  Wannstand
=1 15 - Skrdningshelning 1, 1:51
we 15 - Skraningshelning 2, 1:52
5 0,0 - Fall, mim
M 30 m'= Mannings tall
A 0,75 m?
F 252 m
Fik 0,29 m
v 1.3 mis
o] 0,92 mls
Manningr tall (typirke werdicer):
Stmpoiern #0 Kart qrese 35 Sprenarkein 25
Flart an GErerr minge uqresr 0 Zprengt kanal, qlakt 0
Glattbekong &0 Gienarodd 15 Sprenak kanal,
Fiubokong &5 Jord d5 tagqeke, ujeunt profil 25
Karruqerkrkal — dn Grur 40 Maturliq elu:
Grou pukk 20 Fickk uf kuerernitkruar, 35
Fickk mirkein oq veqokarion kL
linkernarjonal litkeratur oppir ofte Mekurueroqujewn 4y bde 2z
inuerre verdier av Manninar kall, n- 144 Skarcrkeineribunn EL

KOMMENTAR:

EEREGHIHGSARK: Tarrjum

Prarksidat av Kuntrmllare: Budkjsnt:

Dok.nr: NVO-MCA-20-WK-003-0
Rev.: 01
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Ny vannforsyning Oslo E5 RAVANNSTUNNEL

ISTANDSETTING AV TOVERUD MASSEUTTAK. OVERVANNSHANDTERING

M | 1_| I 1. Oppdragsgiver: Ay
u C D n s u Fag: RIva
PROSJEET MWO - Toverud Praosjekt nummer: 1203127-
BEREGMINGSARK: Dokument rr:
Revisjon:
Beregning av graftiflomveier nord SUIEan
UTFART &Y MIE SJERE: DaGH GOOKJEMT: MIE Side:
OATO: 200122 OATO: OATO: E
Mannings formel For stasjonaer stremning [normalstreamning)
@=vxa v=MxRERIxgi/:  RE=AJP
i Stramningshastighet, mi's
A Srremningsareal, m? 1\&\__\_ f,ﬁ 1
A Mannings tall, m**=s K1 e
A% Hydraulizk radius, m &s 2 3 ¥
A Fall, - L2
£ WAt perimeter, m P=IL1+12+13
Trapestorm
Lz 1 m  Bunnbredde
y 0,400 m  Wannstand
=1 15 - Skrdningshelning 1, 1.1
me 15 - Skraningshelning 2, 1:52
=1 om - Fall, mim
M an m* 4z Mannings tall
A 0,64 m
F 244 m
Fib 0,26 m
v 123 mis
Q 0,79 ms
Manningr tall (ypirke wer dier):
Skwpeiern 20 Kark qroer 35 Sprenarkein 5
Flart an Groes minge warser 1 Sprenat kanal, qlat )
Glakkkokong 0 Gjengqrodd 15 Zprengt kanal,
Fiubaokang 1] Jard 45 taqqets, ujeunt profil 25
Eorrugerereal Il‘-ll:l .I GErur dqin Hakurlig elu:
Growpukk 1 Fickt uf buereenittruar. 5
Fieekmirkeinoqueqekarjm 0
linternarianal litteratur appais afte Mikuruer 0qujsun dybde 2
inuerre verdier au Manningr kall, n- 101 Zearerkcineribunn zn
KOMMENTAR:
HE! & teet n sugmessiad o g sgel smesee Hakad an oo .
Hullnl un slalal sg SumBnnnnl Honlal § Omamununio Bmals sun Dnlan Bun smBsmgen walan § walinsslanlnn.
BEREGHIHGSARK: Tarrjmn Prarksidst av Kuntrullart: Gedkjrnt:
e qming av graftfflamveisr o HIE DAGR HIE

Dok.nr: NVO-MCA-20-WK-003-0
Rev.: 01
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Ny vannforsyning Oslo E5 RAVANNSTUNNEL

ISTANDSETTING AV TOVERUD MASSEUTTAK. OVERVANNSHANDTERING

Referanser

10224956-RIM-RAP-001 Toverud massemottak — risikovurdering av utslipp
0101 Istandsetting Toverud, Plan total oppfylling

0102 Istandsetting Toverud, Plan bla fase

0103 Istandsetting Toverud, Plan oransje fase

0104 Istandsetting Toverud, Plan rgd fase

0201 Istandsetting Toverud, Snitt 1

0202 Istandsetting Toverud, Snitt 2

0203 Istandsetting Toverud, Snitt 3

0204 Istandsetting Toverud, Snitt 4

0205 Istandsetting Toverud, Snitt 5

0206 Istandsetting Toverud, Snitt 6

Statens vegvesen handbok N200 Vegbygging

Statens vegvesen rapport nr. 295 Vannbeskyttelse i vegplanlegging og vegbygging
VA-/Miljgblad nr. 69 Overvannsdammer. Beregning av volum

VA-/Miljgblad nr. 70 Innlgp- og utlgpsarrangement ved overvannsdammer

Dok.nr:
Rev.:

NVO-MCA-20-WK-003-0
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