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Sammendrag

Rambgll har pa oppdrag for Lier VVA KF utarbeidet forprosjekt og reguleringsplan med KU for nytt Lier
renseanlegg pa Gullaugodden. Eksisterende Linnes renseanlegg ma gke hydraulisk kapasitet og bygges
ut i henhold til nye rensekrav. Det planlegges & etablere et kommunalt renseanlegg i berg, med
tilhgrende adkomst, parkering og @vrig uteareal, ved Gullaugfjellet i Lier kommune.

Grunnforholdene for utenomhus konstruksjoner bestar hovedsakelig av blgt til middels fast leire, stedvis
kvikk, noe som medfgrer krav til utredning av omradestabilitet iht. NVE veileder 1/2019.

Planlagt utbygging kan gjennomfgres iht. retningslinjene gitt i NVE veileder 1/2019 ved bruk av lette
masser og motfyllinger. Motfyllingene fgrer til at tiltaket krever litt mer areal (ca. 10m i utstrekning mot
Engersandbukta) i reguleringsplanen. Lette masser innarbeides i veg/GS-fyllinger.

I forbindelse med utredningen er dagens kvikkleiresone 321 Gullaug utvidet til 8 omfatte
utbyggingsomradet for renseanlegget.

Steinsprang er vurdert av ingenigrgeolog i temanotat 13.

Revisjon 01 inneholder endringer etter revisjon av geoteknisk fagrapport (ID.14) med endringer som
svar pa innsigelser fra NVE og statens vegvesen. Endringene er markert med revisjonslinje i venstre
marg. Endringene som gjelder denne rapporten omfatter:
- Bekreftelse fra SVV pa at dagens veg er etablert ved bruk av skumglass, og ikke EPS-plater som
fgrst forutsatt.
- Oppdatert beskrivelse av datarapport etter supplerende grunnundersgkelser ved
pahuggsomradet.
- Oppdatert beskrivelse av stabiliserende tiltak for veg 23 000, som fglge av skumglass i dagens
vegfylling.
- Oppdatert figur med ngdvendige tiltak for gjennomfgring av utenomhuskonstruksjoner for
kommunalt anlegg (Figur 6).
- Oppdatert beskrivelse av oppfglgende undersgkelser basert pa konklusjoner fra vurdering av
faren for steinsprang i temanotat 13.
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1. Innledning

Det planlegges 3 etablere et kommunalt renseanlegg i berg, med tilhgrende adkomst, parkering og
gvrig uteareal, ved Gullaudfjellet i Lier kommune. Grunnforholdene for utenomhus konstruksjoner
bestdr hovedsakelig av blgt til middels fast leire, stedvis kvikk. Denne rapporten er utarbeidet for &
svare ut kapittel 7.14 i planprogrammet.

2. Fra planprogrammet

7.14 Skredfare

«Grunnforhold m& dokumenteteres av geoteknisk kompetanse.
Det skal utarbeides faresonekart som viser soner for den samlede skredfaren for relevante skredtyper.

Dersom planlagt utbygging ikke tilfredsstiller sikkerhetskravene (i byggteknisk forskrift), vil det veere
behov for sikringstiltak for 8 oppnd tilstrekkelig sikkerhet. Aktuelle tiltak bor da skisseres, og muligheten

for § gjennomfgre tiltakene innenfor akseptable kostnader bar vurderes.

Ogs$§ fare for steinsprang m& vurderes»
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3. Avgrensning av temaet

Det er registrert kvikkleire i omradet. Dette medfgrer krav til vurdering av omradestabilitet iht. TEK
1787. Foreliggende rapport utreder omradestabiliteten i henhold til NVE veileder 1/2019.

Steinsprang er vurdert av ingenigrgeolog i temanotat 13.

4, Datagrunnlag og metode

Metode
I planprogrammet er det gjort rede for hva som skal utredes:

1. Gjennomgang av eksisterende materiale og evt. vurdering av behov for supplerende
kartlegging, inkl av tidligere utfgrte underspkelser. Inkludert da 8 ansl8 omfang av supplerende
kartlegging/registreringer og utarbeidelse av boreplan og befaring av omrddet.

2. Geoteknisk vurdering til reguleringen.

Utredningen av omradestabiliteten utfgres iht. NVE veileder 1/2019 kapittel 3.2.

Datagrunnlag
Utredningen bygger pa datagrunnlag fremskaffet i forbindelse med tidligere stabilitetsvurderinger av
omradet, samt supplerende undersgkelser utfgrt av Rambgill. I forbindelse med regulering for tverrslag
ved Gullaug gjennomfgrte COWI i 2016 geotekniske vurderinger av omradet for etablering av
midlertidig deponianlegg, samt en anleggsvei inn til tverrslaget og for etablering av kulvert under
eksisterende veg. Fglgende notater omfatter beregningene:

e A064456 NOT-RIG-060 Teknisk notat — tverrslag ved Gullaug (04.01.2016)

e A064456 NOT-RIG-080 Etablering av deponianlegg ved Gullaug (21.09.2016)

e A064456 NOT-RIG-081 Deponianlegg omrade 2 (15.06.2016)

Det er i den forbindelse utfgrt grunnundersgkelser innenfor planomradet i flere omganger, presentert i
fglgende rapporter:

e Rapport 2015-03-03-Fd382A-6 (Statens vegvesen, 2015)

e A064456-RAP-RIG-010-Datarapport hovedentreprise Lier (COWI, 2017)

e A064456-RAP-RIG-015-Datarapport hovedentreprise, supplerende grunnundersgkelser (COWI,
2017)

e 1350039798-005-G-rap-001 (Rambgill, 2021)

Rambgll utferte supplerende grunnundersgkelser i omradet i uke 49-50 2020. Det ble foretatt ytterligere
grunnundersgkelser i uke 23, 2022 for ytterligere kartlegging av bergforlgp ved pdhuggsomrade.
Resultatene er presentert i Temanotat nr. 05 Datarapport grunnundersgkelser, datert 20.06.2022.

5. Overordnede planer og mal

Gullaug utvikling AS gnsker & utvikle omradet til boligformal. Utredningen kan sette fgringer p& bruk av
arealer mellom utbyggingsomradet til renseanlegget og Engersandbukta.
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6. Situasjon og verdi
6.1 Topografi

Planomradet ligger gst for Drammen sentrum, nord for Engersandbukta, avgrenset av dagens E134.
Terrenget faller fra avkjgringen til dagens europavei ned til tiltakets utenomhus utbyggingsomrade fra
kote +25 til kote +6 med en helning pa ca. 1:10. Terrenget slaker sa ut ned mot Engersandbukta med
en overflatehelning pa ca. 1:30, fgr terrenget ut i bukta er brattere med en helning pa ca. 1:10.
Omradet er avgrenset av berg i dagen mot Gullaugfiellet i gst. Terrenget mot vest stiger til kote +32,
med helning 1:2.5. Det renner en bekk gjennom gstre del av planomradet. Bekken renner gjennom
kohesjonsjordarter og naerliggende traer star pd skakke. Iht. NVE eksternrapport 9/2020 vurderes
bekken & ha Noe erosjon.
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Figur 1: Terrenghelning. Hentet fra NVE Atlas 25.01.2021.

6.2 Lgsmasser

Planomradet ligger under marin grense. Kvarteergeologisk kart indikerer at Igsmassene pd omradet
bestdr av tykk hav-/fjordavsetning. Planomradet avgrenses av berg i dagen mot gst ved dagens E134.

Det er utredet en kvikkleiresone for planomradets vestlige del med utstrekning videre vest/nord-vest.
Kvikkleiresonen har faregrad middels, risikoklasse 4 og konsekvensklasse meget alvorlig.
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Figur 2: NGUs Igsmassekart. Skravert omrade mot vest presenterer kvikkleiresone 321 Gullaug. Figuren viser omradet
med/uten tiltenkt tiltak.

6.3 Berg

Beskrivelse av berg inkluderes av ingenigrgeolog i senere fase.

6.4 Utfgrte grunnundersgkelser

Som beskrevet i pkt. 4 er det utfart grunnundersgkelser innenfor planomrédet i flere omganger.
Undersgkelsene viser at Igsmassene kan generelt deles inn i 3 lag. Topplaget bestar av tgrrskorpeleire.
Videre er det registrert lag av siltig leire, i hovedsak blgt til middels fast, stedvis kvikk. Under dette
laget er det registrert friksjonsmasser av antatt morene over berg. Registrert
kvikkleire/sprgbruddmateriale av COWI for omrade er vist i figuren under (NOT-RIG-120).
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Figur 3: Kartlegging av Igsmasseforhold utfgrt av COWI (A064456-NOT-RIG-120).

Med bakgrunn i supplerende grunnundersgkelser utfart av Rambgll (005-G-rap-001) ble det patruffet
kvikkleire utenfor tidligere kartlagt sone. Det er anbefalt 8 utvide dagens kvikkleiresone gst frem til
dagens E134, samt ut i Engersandbukta. Det er vurdert som at et overflateskred ned til 25 meter under
havniva i Engersandbukta vil potensielt initiere et kvikkleireskred for kvikkleiresone 321 Gullaug.
Undersgkelsene patraff artesisk grunnvannstrykk i omradet mellom dagens hgyspentledning og E134,
som vist i figuren under. Det ble ikke utfgrt grunnundersgkelser fra sjg.
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Figur 5: Potensielt artesisk grunnvannstrykk. Merk: Avgrensingen er b
grunnvannstrykk kan mulig forekomme utenfor avmerket omréde.

! v

8/11

asert pa enkle sonderinger. Artesisk




RAMBGOLL

7. 0O-alternativet

0-alternativet er sammenligningsgrunnlaget og tar utgangspunkt i dagens situasjon, i tillegg til a ta
hensyn til andre vedtatte tiltak som er i gang eller har fatt bevilgning. Det pagar arbeider med en ny
kommunedelplan for Gullaughalvgya, innenfor varslet planomrade.

7.1 Nytt renseanlegg pa Gullaug for hele Lier kommune

Dette er det nd utarbeidet et forprosjekt for og er derfor godt beskrevet. Ogsa bra beskrevet i
planbeskrivelsen.

7.2 Nytt renseanlegg pa Gullaug for drammensregionen

Dette innebaerer en utvidelse av det anlegget som det er laget forprosjekt for. Det pagar et arbeid i
regionen for & utrede dette og det er i planbeskrivelsen tatt med informasjon derfra. Et slikt innebaerer
utvidelse av fjellhallene, men ogsa noe stgrre areal utendgrs er ngdvendig.

8. Tiltaket og omfang

Nytt renseanlegg vil lokaliseres i Gullaugfjellet. Daganlegget er tenkt lokalisert vest for Gullaugfjellet, og
pahugg er ogsa tenkt lokalisert i dette omradet. Adkomst til anlegget er tenkt fra E134. Det vil etableres
ev VA-trase fra Linnes renseanlegg til nytt renseanlegg i fiell. Traseen vil g& over dyrka mark.
Utlgpsledninger vil g3 fra fiellanlegget og ut pa dypt vann i Drammensfjorden. For det regionale
anlegget vil daganlegget lokaliseres p& samme sted som det lokale anlegget, men med noe stgrre
fotavtrykk pa daganlegget og et stgrre anlegg i fiellet.

Daganlegg og VA-traseer krysser eksisterende kvikkleiresone 321 Gullaug. For & gjennomfgre tiltaket
med daganlegg for hele Lier kommune m3& det benyttes lette masser og motfylling, samt eksisterende
bekk m& erosjonssikres. Det antas at dersom renseanlegget skal omfatte drammensregionen kan
utvidet fotavtrykk pd daganlegget kompenseres for ved ytterligere bruk av lette masser og motfyllinger.
Det understrekes at det ikke er gjennomfgrt stabilitetsberegninger for dette alternativet, og at
gjennomfgrte vurderinger/beregninger som ligger til grunn for alternativet som omfatter Lier kommune
ma revideres for & omfatte et eventuelt gkt omfang av utendgrskonstruksjoner.

Merk: Det er ikke hensyntatt noen form for skjaeringer/utgravinger i dagens terreng for utbyggingen.
Dersom det pa en senere stadium viser seg at dette er ngdvendig ma det gjennomfgres en geoteknisk
vurdering av tiltakets pavirkning av omradestabiliteten som helhet.

9. Konsekvens

Med konsekvens menes de fordeler og ulemper et definert tiltak vil medfgre i forhold til alternativ 0.
Konsekvensgraden for et alternativ framkommer ved & sammenstille verdi og omfang.

Det er avdekket darlige grunnforhold i omradet, med stor utstrekning av kvikkleire. Laboratorietester av
leiren avdekker svaert darlige styrkeparametere i omrgrt tilstand, noe som fgrer til at et eventuelt skred
kan fa stor utbredelse (retrogressivt skred). Dette fgrer til at tiltak som gjennomfgres innenfor omradet
ma utferes med de strengeste sikkerhetskravene, noe som igjen krever stabiliseringstiltak, og stor
aktsomhet ved terrenginngrep.
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Som en konsekvens av tiltaket ma eksisterende bekk erosjonssikres. Det vurderes som at dette er en
positiv konsekvens som falge av tiltaket, ettersom man bedrer stabiliteten i omradet totalt sett.

Utslippsledningen fra VA-anlegget er planlagt @ ga ut i Drammensfjorden med styrt boring. Dette kan
fgre til erosjon ute i fjorden i forbindelse med gjennomfgringen.

Det er oppdaget artesisk grunnvannstrykk i omradet. Dette setter begrensinger for
fundamenteringsmetoder, da installasjoner i grunnen som kan interferere med underliggende
vannfgrende lag (peler til berg/spunt etc.) kan fgre til en destabilisering av hele omradet som fglge av
utvasking av masser. En slik destabilisering kan i ytterste konsekvens fgre til en utglidning av
kvikkleiresonen.

Samlet vurdering av konsekvensen av hvert alternativ vises i tabellen under. Vurderingen fglger de
veiledende kriteriene i handbok V712 tabell 6-5.

Tabell 1: Vurdering av konsekvens.

Renseanlegg for Lier Renseanlegg for

O-alternativet .
kommune Drammensregionen

Samlet

vurdering Ubetydelig konsekvens Ubetydelig konsekvens Ubetydelig konsekvens

Det vil ikke vaere nevneverdig forskjell pa& konsekvensen for de to alternativene. Stabiliteten i omradet
forbedres som fglge av at bekken erosjonssikres, og pavirkes med negativt fortegn som fglge av mulig
erosjon ved utslippsledningen. Det vurderes som at tiltakene har Ubetydelig konsekvens.

10. Avbgtende tiltak

Utredningen viser at tiltak for renseanlegg for Lier kommune kan gjennomfgres iht. NVE veileder 1/2019
dersom fglgende stabiliserende tiltak gjennomfgres:

o Veg 83 000: Lette masser (EPS) gverste 2.5m av vegoppbyggingen.

o Veg 83 000: 10m bred motfylling 1.3m lavere enn vegflaten.

o Veg 23 000: Fyllmasser 2m under vegoverflaten opp til kote +16. Resterende vedfylling utfgres
med lette masser (EPS).

o GS-veg 70 100: Lettemasser i oppbyggingen

o Erosjonssikring av bekk

En oversikt over tiltenkt plan er vist i figuren under.
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Figur 6: Ngdvendige tiltak for gjennomfgring av utenomhus konstruksjoner for kommunalt renseanlegg.

11. Oppfolgende undersgkelser

Det foreligger ingen oppf@lgende undersgkelser for geotekniske vurderinger.

Iht. temanotat nr. 13 «Kartlegging av faren for steinsprang» omtaler Rambgll vurdering av fare ved
steinsprang. Notatet tydeliggjgr at for anleggsstart, skal en mer detaljert kartlegging utfgres. Denne
kartleggingen vil ogsd avklare om det skal gjennomfgres tiltak i form av steinsprangnett eller andre
tiltak for & gi en tilfredsstillende sikkerhet mot steinsprang. Det vil sdledes bli avklart behov for
sikringstiltak/stabiliserende tiltak i forkant av anleggsstart. Notatet presiserer ogsa at det ma vaere en
avklaring med Statens vegvesen om deres vurdering av fare for steinsprang for ferdsel pa E134. Pa
strekningen er det fortau/gang-sykkelveg inn mot terreng.
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