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1. Sammendrag og oppsummering

I henhold til LOV 2008-06-27 nr. 71 (Plan- og bygningsloven) § 3-1 h og § 4-3 (1) skal det
utarbeides risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) for reguleringsplaner og kommuneplaner
for de skal behandles politisk. ROS-analysen bygger pa foreliggende kunnskap om planomradet
og arealbruk.

Rambgll har pa vegne av Lier vei, vann og avlgp utarbeidet ROS-analyse for nytt
hovedrenseanlegg i Lier kommune med lokalisering i Gullaugfjellet, ved Huser i Lier kommune.
Planforslaget omfatter nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune, med VA trase fra eksisterende
renseanlegg pa Linnes. Linnes renseanlegg planlegges endret fra pumpestasjon til nytt
renseanlegg. VA-trase planlegges lagt pa tvers av jordene nedenfor E134. Det pagar ogsa et
arbeid i regionen for & utrede en utvidelse av anlegget til et regionalt renseanlegg for
drammensregionen. I ROS-analysen er det lagt til grunn et lokalt renseanlegg for Lier kommune,
men der det er funnet relevant er det ogsa gjort vurderinger av evt. betydning av hvorvidt
renseanlegget blir lokalt eller regionalt.

Gjennomgangen av risikofaktorene viser at det ikke er identifisert risikoforhold som medfgrer at
planomradet/arealet ikke er egnet til planlagt utbyggingsformal, men det er identifisert
risikoforhold som krever risikoreduserende tiltak for at arealet kan benyttes til planlagt
utbyggingsformal pa en sikker mate uten hgy risiko for konsekvenser for liv og helse, stabilitet
eller materielle verdier. Spesielt gjelder dette forhold rundt ustabile grunnforhold og risiko for
kvikkleireskred.

Eksempler fra Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap sin temaveileder
«Samfunnssikkerhet i kommunenes arealplanlegging» er benyttet for kartlegge og identifisere

aktuelle risikoforhold og ugnskede hendelser relevante ifm. planforslaget.

De identifiserte ugnskete hendelsene for planen er vurdert & omfatte falgende:

Tabell 1 Liste med identifiserte farer/sarbarheter tilknyttet anleggsfasen.

Fare ID | Ugnsket hendelse

Al Steinsprang/sngras

A2 Flodbglge som faglge av ras eller skred
A3 Skade pé eksisterende vannledning
A4 Stormflo eller havnivastigning

A5 Distribusjon av forurenset drikkevann

A6 Ustabile grunnforhold, utglidning eller kvikkleireskred

A7 Trafikkulykker i anleggsfasen

A8 Akutt forurensning/utslipp i anleggsfasen

A9 Brann i anleggsfasen

A10 Eksplosjon under graving eller anleggsarbeid, grunnet tidligere sprengstoff-fabrikk

All Maskinvelt

Al12 Radon under anleggsfasen

Al13 Oppdrift i dype kar i anlegget




Tabell 2 Liste med identifiserte farer og sdrbarheter tilknyttet driftsfasen (ferdig utbygd anlegg).

Fare ID | Ugnsket hendelse

D1 Senkning av grunnvannsniva for omradet over fjellanlegget

D2 Overvannsflom, erosjon

D3 Ustabile grunnforhold og utglidning, jordskred eller kvikkleireskred

D4 Trafikkulykker i driftsfasen

D5 Akutt forurensning/utslipp fra renseanlegget i drift
D6 Brann/eksplosjon i renseanlegget eller tankanlegget
D7 Skogbrann

D8 Distribusjon av forurenset drikkevann

D9 Stregmbortfall

Stans i renseanlegget grunnet svikt i vannforsyning, svikt i telekom/IKT eller

D10 avlgpshandtering

D11 Tilsiktede handlinger mot renseanlegg

D12 Radoneksponering

D13 Dambrudd i Skapertjern

D14 Brannfarlige stoffer kommer inn i anlegget via avigp

D15 Stans i innlgpspumpestasjon pa Linnes

De 13 fgrste ugnskede hendelsene (A1-A13) vurderes kun som aktuelle ifm. bygge- og
anleggsperioden, de resterende 15 ugnskede hendelsene (D1-A15) vurderes som planomradets
risikoforhold ved ferdigstilt utbygging.

2 av de vurderte ugnskede hendelsene er vurdert & utgjgre «hgy risiko» (rgde hendelser i
matrise). Begge disse hendelsene omhandler stabilitet og risiko for kvikkleireskred, henholdsvis i
anleggsfasen og i driftsfasen. 18 hendelser vurderes som middels risiko (gule hendelser i
matrise), og 8 vurderes som lav risiko (grgnne hendelser i matrise).

Det er vurdert en rekke tiltak som enten bgr fglges opp og forankres i reguleringsplanen
(gjennom planbestemmelser/rekkefglgekrav o.l.), eller som bgr fglges ifm. videre
detaljprosjektering av boliger og planlegging av bygg- og anleggsgjennomfgring. Alle foreslatte
tiltak er av en slik art at de anbefales gjennomfgrt. En oversikt over foreslatte tiltak er vist i
rapportens kapittel 7.
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2. Innledning
2.1 Bakgrunn og formal

Rambgll Norge AS bistar Lier vei, vann og avigp i arbeidet med utarbeidelse av
konsekvensutredning (KU) og regulering for nytt renseanlegg i Lier kommune, i Gullaugfjellet ved
Huser i Lier. I forbindelse med dette arbeidet er det gjennomfgrt en egen risiko- og
sarbarhetsanalyse (ROS-analyse), i henhold til plan- og bygningslovens (PBL) § 4-3.

Plan- og bygningslovens § 4-3 stiller krav til gjennomfgring av risiko- og sarbarhetsanalyse ved
utarbeidelse av planer for utbygging (1). Analysen skal vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som
har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal, og eventuelle endringer i slike forhold
som folge av planlagt utbygging. Videre er det ogsa et krav i plan- og bygningslovens §3-1 om at
planer skal;” ... h) fremme samfunnssikkerhet ved § forebygge risiko for tap av liv, skade p&
helse, miljg og viktig infrastruktur, materielle verdier mv.”.

Denne rapporten dokumenterer resultatene av de vurderinger som er gjort i forbindelse med
ROS-analysen.

I ROS-analysen er det lagt til grunn et lokalt renseanlegg for Lier kommune, men der det er
funnet relevant er det ogsd gjort vurderinger av evt. betydning av hvorvidt renseanlegget blir
lokalt eller regionalt. Ved et evt. regionalt renseanlegg vil det i hovedsak ha betydning for
omfanget i vurderingene av de tiltakene som er foreslatt i ROS-analysen. Eventuelle risikoforhold
knyttet til VA-traseer ut over trase fra Linnes er ikke inkludert i denne ROS-analysen.

2.2 Avgrensninger og forutsetninger

Fglgende forutsetninger og avgrensninger ligger til grunn for arbeidet med ROS-analysen:

e Analysen er pa et overordnet og kvalitativt niva.

e Analysen omfatter vurderinger av risiko knyttet til anleggsfasen, og fremtidig driftsfase.

e Analysen omhandler ikke vurderinger knyttet til SHA/HMS-forhold for entreprengr i
anleggsfasen, men der det aktuelt gjgres det en grov vurdering av aktuelle hendelser som
anbefales viderefgrt til egne vurderinger tilknyttet SHA-forhold under utbygging.

e Analysen omfatter risikostyringsmalene; liv og helse, samfunnskritiske funksjoner og
materielle verdier.

e Analysen er gjennomfgrt basert pd den beskrivelse av planlagt tiltak som er dokumentert i
forbindelse med forprosjektet.

e Miljg og risiko for skader pd naturmiljg og kulturminner er vurdert i egne utredninger i
forbindelse med konsekvensutredning og egne miljgrisikoanalyser. Miljghendelser som er av
stgrre omfang vurderes i sammenheng med de fastsatte risikostyringsmalene.

e Eventuelle risikoforhold knyttet til VA-traseer ut over trase fra Linnes er ikke inkludert i denne
ROS-analysen.
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3. Metode
3.1 Metode og gjennomfgring

Arbeidet med ROS-analysen er gjennomfgrt i henhold til metodikk beskrevet i NS 5814:2008 Krav
til risikovurderinger (2) og basert pa fremgangsmaten beskrevet i Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap sin veileder «Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging» (3).

Analyseprosessen har foregatt i falgende trinn:

Beskrivelse av analyseobjekt/planomrade
Identifikasjon av farekilder og ugnskede hendelser
Vurdering av konsekvenser av ugnskede hendelser
Vurdering av sannsynlighet for ugnskede hendelser
Vurdering av aktuelle tiltak

Oppfaelging og rapportering

3.2 Organisering av arbeidet

Rambglls kompetansemiljg Risk Management har statt for gjennomfgring av ROS-analysen og
utarbeidelse av rapport. I tillegg har ogsa fagressurser fra Rambgll innen fagene og tema som
inngdr i konsekvensutredningen (trafikk, ingenigrgeologi, geoteknikk og overvann/teknisk
infrastruktur) bistatt i de vurderingene som er gjort. Risiko- og sdrbarhetsanalysen er
gjennomfart som en kvalitativ analyse basert pd foreliggende grunnlagsdokumentasjon fra
forprosjektet, tilstgtende reguleringsplaner fra omradet, utarbeidede KU-notater, samt offentlige
databaser og kartgrunnlag.

Den 07 januar 2021 ble det ogsa gjennomfgrt et eget analysemgte med deltakere fra Rambglls
prosjektorganisasjon og Lier vei, vann og avlgp (Lier VVA KF), samt representant fra Drammen og
omegn Brannvesen. Hensikten med analysemgtet var a kartlegge alle aktuelle risikoforhold, og
identifisere aktuelle risikoreduserende tiltak som bgr fglges opp videre i prosjektet. En oversikt
over deltakere pd analysemgtet er vist i tabell 3.

Tabell 3: Oversikt over deltakere p& analysemgte 07.01.2021 og 20.01.2021

Navn Firma Rolle/ funksjon 07.01.21 | 20.01.21

Tor Ivar Tollefsen Lier vei, vann og Oppdragsleder X X
avlgp

Jonas Bertzen Lier vei, vann og Driftsleder X X
avilgp

Julian Nicolay Skytterholm Rambgll Norge AS | Arealplanlegger X X

FA VA, prosess,

Arnljot Mglmen Rambgll Norge AS | maskin X

Torstein Kolnes Aslagsen Rambgll Norge AS | Vei X X

Harald Toverud Rambgll Norge AS | FAVVS X

Christian Thorstensen Rambgll Norge AS | FAVA X X

Elin Beate Bgrrud Rambgll Norge AS | FA Trafikk X

Polina Kalinina Rambgll Norge AS | SHA X X

Trude @rbech Rambgll Norge AS | FA Geoteknikk X

Bjgrn Reidar Nygard Rambgll Norge AS | Bygg

Jens Hissingby Trandem Rambgll Norge AS | VA

Kristoffer Knoph Aaamodt Rambgll Norge AS | Geoteknikk X X




Drammen
Irene Romkes Horgen Brannvesen Forebyggende X X
Steffen Oliver Szle Rambgll Norge AS | Brann

Plan og

Anders Johansen Rambgll Norge AS | oppdragsleder X X
Hanne Elisabeth Wanvik
Misund Rambgll Norge AS | SHA X X
Erik Endre Rambgll Norge AS | FA ingenigrgeologi X
Sanna Hansson Rambgll Norge AS | Ingenigrgeologi X

Folgende personer var invitert til 8 delta i ROS-analysemgtene, men hadde ikke anledning til 8
delta:

Tabell 4 Liste over inviterte, som ikke hadde anledning til 3 delta i ROS-analysemgtene

Navn Firma
Morten Egeberg Lier kommune
Marius Trosterud Holmen Lier kommune

Anja Marie Fagelund Rambgll Norge AS




3.3 Vurdering av risiko

Risiko vurderes som en funksjon av sannsynlighet og konsekvens. For alle identifiserte ugnskede
hendelser settes en sannsynlighet og en konsekvens. Det benyttes en risikomatrise til 3
presentere og rangere identifisert risiko. Kategoriene for sannsynlighet og konsekvens er
presentert i figur 1.

Konsekvenser
Sveert sma Sma Middels Store Sveert
store
1 2 3 4 5

Sveert hgy 5

0 Hay 4
Q
-
}Zﬁ Middels 3
=3
Lg' Lav 2
@

Sveert lav 1

Figur 1: Risikomatrise liv og helse.

Aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold vurderes ut fra pavirkning pa tre
konsekvenstyper/samfunnsverdier:

- Liv og helse: Dgdsfall. Skade og sykdom- Kortvarig/langvarige
skader og sykdom.
- Samfunnskritiske Manglende dekning av grunnleggende behov.
funksjoner: Forstyrrelser i dagliglivet. Forstyrrelser av daglig
drift, driftsstans og produksjonsstans (Interne
prosesser).
- Materielle verdier: @konomiske tap, skade pa/tap av inventar,

materialer, eiendom og produktet.



Tabell 5: Sannsynlighetsinndeling.

Kategori Beskrivelse
Sveert lav . . o
1 sannsynlighet Sjeldnere enn en gang i Igpet av 1000 ar
2 Lav sannsynlighet En gang i Igpet av 100 til 1000 ar
Middels . . o
3 sannsynlighet En gang i Igpet av 50 til 100 ar
4 Hgy sannsynlighet En gang i Igpet av 10 til 50 &r
Sveert hgy . . o
5 sannsynlighet En gang i Igpet av 1 til 10 ar

Tabell 6: Konsekvenskategorier.

Kategori Liv og helse Stabilitet/Samfunnskritiske Materielle verdier
funksjoner
1 | Sveert - Ingen dgdsfall - < 50 personer pavirkes 1-2 Kostnad/tap under
sma - 1-3 skader og dager 100 kNOK
sykdom - 50-200 personer pavirkes < 1
dag
2 | Sma - 1-2 dadsfall - < 50 personer pavirkes 2-7 Kostnad/tap mellom
- 3-5skader og dager 100 kNOK - 1 MNOK
sykdom - 50-200 personer pavirkes 1-2
dager
- 200-1000 personer pavirkes <
1 dag
3 | Middels - 3-5 dagdsfall - < 50 personer pavirkes > 7 Kostnad/tap mellom
- 6-20 skader og dager 1 - 10 MNOK
sykdom - 50-200 personer pavirkes 2-7
dager
- 200-1000 personer pavirkes
1-2 dager
- > 1000 personer pavirkes < 1
dag
4 | Store - 6-10 dgdsfall - 50-200 personer pavirkes > 7 | Kostnad/tap mellom
- 20-100 skader dager 10 - 50 MNOK
0g sykdom - 200-1000 personer pavirkes
2-7 dager
- > 1000 personer pavirkes 1-2
dager
5 | Sveert - >10 dadsfall - 200-1000 personer pavirkes Kostnad/tap over 50
store - >100 skader >7 dager MNOK
og sykdom - > 1000 personer pavirkes 2 -
7 dager

*Miljgskade (skader pa miljg; forurensning). I DSB sin veileder anbefales det at konsekvenser for
natur og miljg vurderes gjennom andre metoder, slik som bl.a. konsekvensutredning,
miljgoppfglgingsplaner og egne miljgrisikovurderinger. Imidlertid kan hendelser som akutt
forurensning eller utslipp fra forurensende industri fortsatt vurderes som mulige hendelser i en

ROS-analyse.




4. Beskrivelse av analyseobjekt
4.1 Dagens situasjon

I dagens situasjon er rensing av avlgpsvann i Lier kommune fordelt pa flere mindre renseanlegg.
Blant annet betjener Linnes renseanlegg store deler av det sentrale Lier. Det er behov for
utvidelse av kapasitet pa rensing av avlgpsvann i Lier kommune per i dag, og gkt rensekapasitet
er en forutsetning for flere store planlagte utbyggingsprosjekter i kommunen.

4.2 Planlagt tiltak

Planens hensikt er a legge til rette for et nytt renseanlegg ved Huser i Gullaugfjellet pa Gullaug i
Lier. M3let er at renseanlegget skal betjene store deler av Lier kommune. Planen tar ogsa hgyde
for en utvidelse av renseanlegget til et regionalt renseanlegg som ogsa kan benyttes som et
regionalt renseanlegg for drammensregionen.

Selve renseanlegget planlegges etablert i en fjellhall i Gullagfjellet. I tilknytning til renseanlegget
etableres en adkomstveg og diverse utenomhus konstruksjoner som servicebygg og ratnetanker,
samt en snuplass.
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s e anarcand 1..: DN | ’l .- lskwcln 4
Figur 2 Avgrensing av planomradet, samt plassering av renseanlegget markert med rosa



FesmaIRAN

MERKNADER

Eantarsess pimpentacen

00
SRy 5
W %
R

S

| =
/]

S

§ SN
— 1t

SR

N
—
.

= .
AN

! N ,’ /| =00
i 2

i \\1.’,"}/ 3

it v:\ ) A

X NS\ @
=2 N o B {1

Figur 4 Illustrasjon av planlagt vei til anlegget, samt illustrasjon av anlegget inne i fjellet

I
DN
SR

/) ‘ﬁ

i
il

oS
3
o
=

No
N
et
O
RS

NS
NEN

N

(s

2

N

=
S

25

SN

RN
S




5. Fareidentifisering

I tabellene nedenfor vises de farer og sarbarheter som er vurdert som aktuelle for henholdsvis
anleggsfasen og for driftsfasen i omradet, etter gjennomgang av sjekkliste. Hendelsene er gitt et
ID nummer som er brukt i den videre analysen og i evalueringen. Bokstaven A henviser til
anleggsfasen og bokstaven D til driftsfasen. Merk at enkelte hendelser som er vurdert som
aktuelle for driftsfasen, ogsa vil kunne veere aktuelle i anleggsfasen. Hendelser spesifisert for
anleggsfasen er vurdert som spesielle i forbindelse med anleggsgjennomfgring.

I forbindelse med forprosjekt for nytt hovedrenseanlegg i Lier kommune 2021, er det gjort en
tidlig farekartlegging (4) i henhold til Byggherreforskriften (5) og krav til sikkerhet, helse og
arbeidsmiljg (SHA) i planlegging og prosjektering.

Noen risikoforhold er inkludert i bA&de SHA- og ROS-rapporten, da det for SHA og ROS benyttes
ulike konsekvenskategorier. F.eks. inkluderer ROS samfunnskritiske funksjoner og materielle
verdier, mens SHA kun omhandler sikkerhet, helse og arbeidsmiljg. I videre planlegging og
prosjektering er det viktig at farer og tiltak fra bade SHA-vurderingen og fra denne ROS-analysen
tas med i det videre arbeidet med & forebygge risiko.

Tabell 7 Liste med identifiserte farer/sdrbarheter tilknyttet anleggsfasen.

Fare ID | Ugnsket hendelse

Al Steinsprang/sngras

A2 Flodbglge som falge av ras eller skred
A3 Skade pé eksisterende vannledning
A4 Stormflo eller havnivastigning

A5 Distribusjon av forurenset drikkevann

A6 Ustabile grunnforhold, utglidning eller kvikkleireskred

A7 Trafikkulykker i anleggsfasen

A8 Akutt forurensning/utslipp i anleggsfasen

A9 Brann i anleggsfasen

Al10 Eksplosjon under graving eller anleggsarbeid, grunnet tidligere sprengstoff-fabrikk

All Maskinvelt

Al2 Radon under anleggsfasen

Al3 Oppdrift i dype kar i anlegget

Tabell 8 Liste med identifiserte farer og sdrbarheter tilknyttet driftsfasen (ferdig utbygd anlegg).

Fare ID | Ugnsket hendelse

D1 Senkning av grunnvannsniva for omradet over fjellanlegget

D2 Overvannsflom, erosjon

D3 Ustabile grunnforhold og utglidning, jordskred eller kvikkleireskred

D4 Trafikkulykker i driftsfasen

D5 Akutt forurensning/utslipp fra renseanlegget i drift
D6 Brann/eksplosjon i renseanlegget eller tankanlegget
D7 Skogbrann

D8 Distribusjon av forurenset drikkevann

D9 Strgmbortfall

Stans i renseanlegget grunnet svikt i vannforsyning, svikt i telekom/IKT eller

D10 avlgpshandtering

D11 Tilsiktede handlinger mot renseanlegg

D12 Radoneksponering

D13 Dambrudd i Skapertjern




D14 Brannfarlige stoffer kommer inn i anlegget via avlgp

D15 Stans i innlgpspumpestasjon pé Linnes

6. Risikoanalyse
6.1 Vurdering av aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold i anleggsfasen
6.1.1 Steinsprang/sngras

NR. Al Ugnsket hendelse Steinsprang/sngras

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Steinsprang/sngras fra omradet over E134.

Arsaker:

Rystelser, sprenging kan pavirke bade sng og steinsprang. Vertikal flate med overheng pa
oversiden av veien.

Eksisterende barrierer:

Noe sikring mot steinsprang er gjort av SVV tidligere.

Sarbarhetsvurdering

Omradet sgr er mest utsatt da det er nzer veien. Gangveien langs E134 passerer under
omradet, og er sdrbar ogsa for mindre nedfall.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 | Forklaring

X Sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Det skal sprenges og gjgres berguttak for etablering av hall i fjellet. Dette vil medfgre rystelser
i omrader som er identifisert som aktsomhetsomrader for steinsprang og sngras.

Det kan bli aktuelt & etablere vertikal sjakt, og det vil i s3 fall bli behov for anleggsarbeid i
hgyden over anlegget, med risiko for & skape bevegelse i rasutsatte masser.

Det er mer sannsynlig med mindre mengder nedfall. Skjaeringer ved rgmningsveiene vil ogsa
kunne gke sannsynligheten for ras/nedfall. Selv om ikke alle anbefalte tiltak legges som
forutsetning for vurdering av sannsynligheten for hendelsen, vurderes det som lite trolig at et
fjellanlegg her vil sprenges ut uten noen tiltak knyttet til steinsprang eller sngras.
Sannsynligheten vurderes derfor som sannsynlig.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade X Middels
Samfunnskritiske funksjoner X Sma
Materielle verdier x Sveert sma

Samlet begrunnelse for konsekvens

Dersom steinsprang, steinras eller sngras skulle inntreffe mens E134 og gangvei er apen for
ferdsel, vil konsekvensene for liv og helse kunne medfgre flere alvorlige personskader og/eller
dgdsfall. Det vurderes ogsa at veien kan bli midlertidig stengt som fglge av en slik hendelse.

Usikkerhet | Begrunnelse




NR. Al Ugnsket hendelse Steinsprang/sngras

Middels Ingenigrgeologiske vurderinger foreligger, men det skal ogsa
gj@res kartlegging av fare for nedfall, som vil gi mer detaljert
informasjon.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
Alle tiltak beskrevet i - M3 fglges opp i videre planlegging og prosjektering.

ingenigrgeologisk fagrapport
(6) anbefales, herunder bla.
sikring med sprgytebetong.

Kartlegging av fare for nedfall | - Fglges opp i videre planlegging og prosjektering.
bar gjennomfgres og legges
til grunn for
detaljprosjektering.

Anbefalinger fra geoteknisk - Folges opp i videre planlegging og prosjektering.
rapport ma ogsa tas med i
planlegging og valg av
metoder. F.eks. mht.
mellomlagring av masser
mht. grunnforhold, og
vurderinger rundt
rystelsesbegrensninger og

kvikkleire.
6.1.2 Flodbglge som fglge av ras eller skred
NR. A2 Ugnsket hendelse Flodbglge som fglge av ras eller skred

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Ras eller skred fra andre omrader langs fjorden, som medfgrer flodbglge som rammer
planomradet. Eller et stgrre ras eller skred fra planomradet, som medfgrer flodbglge i fjorden.

Arsaker:

Manglende eller feil sikring av grunnen ved stgrre utbyggingstiltak innenfor kvikkleiresoner ved
Drammensfjorden.

Eksisterende barrierer:

Utbygging i kvikkleiresone reguleres av Veileder fra NVE, reguleringsplaner, byggesak i
kommunen og gjennom krav til sikkerhet, helse og arbeidsmiljg iht. Byggherreforskriften.

Sdrbarhetsvurdering

Rambgll er ikke kjent med hvor stor en flodbglge vil kunne bli, og i hvilken grad renseanlegget
vil kunne bli bergrt av en slik hendelse.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Lite sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:




NR. A2 Ugnsket hendelse Flodbglge som fglge av ras eller skred

Flere omrader i Drammen og Lier ligger innenfor omrader definert som kvikkleiresoner eller
omrader med marin leire. Ved utbygging langs fjorden kan det ved manglende eller mangelfull
sikring, medfgre store utglidninger, og ogsa flodbglge i fjorden. Ved Ngsted ved Tangen i
Drammen, som ligger tvers over fjorden for Gullaug planlegges en stgrre utbygging med
boliger. Omradet er av NVE klassifisert som hgy faregrad for kvikkleireskred. Ved et stgrre
skred her vil det kunne oppsta flodbglger som vil kunne forplante seg over fjorden (7).
Tilsvarende vil et kvikkleireskred som resultat av planlagt utbygging av nytt renseanlegg pa
Gullaug, kunne fgre til en flodbglge. Geoteknisk rapport Rambgll (8) har gitt en vurdering av
behov for stabilisering og ngdvendige tiltak i videre planlegging og prosjektering.
Kvikkleireskred som resultat av planlagt utbygging av renseanlegg pa Gullaug er videre vurdert
i hendelse A6. Sannsynlighet for et kvikkleireskred med pafglgende flodbglge etter at fores|dtte
tiltak under hendelse A6 er implementert, vurderes som svaert lite sannsynlig. Ved et eventuelt
kvikkleireskred vil leiren i omradet for planomradet bli kvikk, og far vannlignende oppfarsel.
Sannsynligheten for at det da skal oppsta en flodbglge fra kvikkleireskred i planomradet
vurderes som sveert liten.

Utbygging i kvikkleiresone reguleres av Veileder fra NVE (9), reguleringsplaner, byggesak i
kommunen og gjennom krav til sikkerhet, helse og arbeidsmiljg i hht. Byggherreforskriften (5).
Det forutsettes at denne reguleringen folges ogsa for Ngsted prosjektet og eventuelle andre
prosjekter, og at det prosjekteres og utfgres med tilstrekkelig sikring mot kvikkleireskred.
Sannsynligheten vurderes som sveert lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X Store
Samfunnskritiske funksjoner X Store
Materielle verdier X Store

Samlet begrunnelse for konsekvens

En stgrre flodbglge vil kunne fgre til alvorlige skader p& bygninger, veier og ogsd pavirke
stabilitet/grunnforhold. Det vurderes at en slik hendelse vil kunne fagre til alvorlige
konsekvenser for liv og helse, samfunnskritiske funksjoner og materielle verdier.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
- Alle tiltak beskrevet i - Ma folges opp i videre planlegging og prosjektering.

ingenigrgeologisk
fagrapport (6)
anbefales, herunder
bla. sikring med
sprgytebetong.

- Kartlegging av fare for - Fglges opp i videre planlegging og prosjektering.
nedfall bgr
gjennomfgres og legges




NR. A2 Ugnsket hendelse

Flodbglge som fglge av ras eller skred

til grunn for
detaljprosjektering.

- Anbefalinger fra - Ma fglges opp i videre planlegging og prosjektering

geoteknisk rapport ma
0gsa tas med i
planlegging og valg av
metoder. F.eks. mht.
mellomlagring av
masser mht.
grunnforhold, og
vurderinger rundt
rystelsesbegrensninger

og kvikkleire.
Y 5 G
& i
y ' P
o g
3 1 o
Lo
'ml:'."
o i b &
oy e S &
~ -; SOuie
Spiralen ¢ @ Pl
| g ¢ N
g F " - I n\&
) . ~
; 14 ; - -
1 ||-|‘:~ ! 4
r ’, ;~; . %
Aleen ANE I'L:I‘J‘ y“
s ! v 4
e

5 B e Dramenen
% . Syeems
e y
1‘#‘ o\ % Yive, o I

-

Gulaw

N0y iun e

Figur 5 Ngsted omrade markert med rgdt. Gullaugomrddet markert med gult. Kart hentet fra NVEs kvikkleire-
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6.1.3 Skade p3 eksisterende vannledning

NR. A3 Ugnsket hendelse Skade pa eksisterende
vannledning

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Skade pa vannledning med hgyt trykk (gammel ledning fra Linnes).

Arsaker:

Overgraving/skade pa gammel vann-ledning som gar gjennom planomradet. Skader kan oppsta
ogsa som fglge av veifyllinger/anleggsveier nzer ledningen.

Eksisterende barrierer:

Identifisert som risiko ogsa i SHA-rapport fra skisseprosjekt. Geoteknisk rapport (8) foreligger
0gsa som grunnlag for videre prosjektering. Det er kjent at eksisterende vannledning er
gammel og trolig i darlig forfatning.

Sarbarhetsvurdering

Det skal legges nye VA-rgr naer et gammelt vannrgr (fra 1937) stgpejernsrgr som er mer utsatt
for skader enn nyere rgr. Vannforsyningen har en redundans ved at det ligger en vannledning
ved gang og sykkelveien langs E 134. Det reduserer sarbarheten for bortfall av vann for
abonnenter ved en evt. overgraving av den gamle vannledningen.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Ettersom det er kjent hvor vannledningen ligger og at den er gammel og trolig i darlig
forfatning, reduseres sannsynligheten for & skade eksisterende ledningen med pafglgende
konsekvenser. Det er imidlertid usikkert hvor darlig forfatning ledninger er i og hvor mye eller
lite som skal til for at den tar skade. Skader kan oppstd ogsad som fglge av
veifyllinger/anleggsveier nzer ledningen. Hendelsen vurderes derfor som mindre sannsynlig.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X Sma
Samfunnskritiske funksjoner X Sveert sma
Materielle verdier X Sma

Samlet begrunnelse for konsekvens

Konsekvens ved overgraving av vannledning med hgyt trykk, vil farst og fremst pvirke de som
evt. oppholder seg neer ledningsbruddet. Konsekvensene vil da kunne vaere alvorlige
personskader, eller i verste fall dgdsfall, men for et begrenset antall personer. Videre vil
vannforsyning til abonnenter kunne pavirkes, men trolig over en kortere periode, da det er en
annen vannledning som gar langs E134, samt at kommunen har beredskapslgsninger for
bortfall av vann. @konomisk vil det kunne bli kostnader knyttet til reparasjon/utskifting av
ledningen. Kostnader ved en akutt utbedring/utskifting er trolig hgyere enn en planlagt
utskifting. Konsekvensene vurderes likevel som sm3, ut fra kontekst og matrise for
konsekvenser for materielle verdier.

Et brudd p8 vannledningen vil ogsa kunne ha konsekvenser for stabiliteten i omradet, dersom
store mengder vann vasker ut kvikkleire. Denne konsekvensen er narmere beskrevet og
vurdert i hendelse A6 «Ustabile grunnforhold, utglidning eller kvikkleireskred» og er ikke lagt til
grunn for vurderingene av hendelse A3.




NR. A3 Ugnsket hendelse Skade pa eksisterende

vannledning

Usikkerhet

Begrunnelse

Middels

Det foreligger ikke inspeksjon av den gamle
vannledningen, sa faktisk tilstand er ikke kjent, ut
over alder og forventet tilstand ut fra det.
Geotekniske vurderinger er ikke gjort i detalj langs
hele VA-traseen, sa det er ikke detaljert kunnskap om
grunnforholdene ut over at det er kjent at det er
ustabile masser i omradet. For ROS-analyseteamet er
det heller ikke kjent i hvilken grad vannledningen
langs gangveien ved E134 kan erstatte den gamle
vannledningen.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging

i arealplanlegging og annet

Tiltak

Beskrivelse av tiltak.

Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen
etc.
- Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.

- Risiko for overgraving eller skade
pa eksisterende vannledning bgr
folges videre opp gjennom egne
vurderinger i oppfglgingen av SHA-
planer for prosjektet.

- Ma fglges opp i prosjektering og SHA-arbeidet.

- Gammelt vannrgr mellom Linnes
0og Gullaug bgr vurderes skiftet ut.

- Anbefales lagt inn som rekkefglgekrav i
planbestemmelsene.

- Evt. avstenging av vannrgret under
boring eller graving, bgr inngd i
SHA-vurderingene. Det ma i s fall
vurderes om det er tilstrekkelig
brannvann eller om stenging kan
ha andre konsekvenser som ma tas
hgyde for.

- M3 fglges opp i prosjektering og SHA-arbeidet.

- Enkelte steder der fyllinger og
anleggsarbeid skal utfgres ma
vannledningen oppgraderes/skiftes
ut.

- M3 fglges opp i videre planlegging og
prosjektering.




NR. A3 Ugnsket hendelse Skade pa eksisterende
vannledning

Figur 6 Forelgpig skisse av VA-trase mellom Linnes pumpestasjon og nytt renseanlegg.




6.1.4 Stormflo eller havnivastigning

NR. A4 Ugnsket hendelse Stormflo eller havnivastigning

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Stormflo eller havnivastigning.

Arsaker:

Oversvgmmelser som fglge av havnivastigning og stormflo som fglge av lavt lufttrykk og kraftig
vind som presser vann inn mot kysten.

Eksisterende barrierer:

Det meste av planomradet ligger utenfor faresone for stormflo, og vil derfor ikke pavirkes av
hendelsen dersom den skulle inntreffe.

Sarbarhetsvurdering

Anleggsarbeid som foregar naer fjorden vil vaere sarbart for stormflo.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Dersom det skulle oppsta stormflo p& samme tid som det arbeides med & legge rgr fra anlegget
og ut i fjorden, kan dette medfgre risiko for utfgrende. Sannsynligheten forventes & vaere lav,
men kan ikke utelukkes.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X Sma

Samfunnskritiske funksjoner

Materielle verdier

Samlet begrunnelse for konsekvens
En hendelse med f.eks. maskinvelt kan fgre til alvorlige personskader og dgdsfall. Det forventes
at f& personer vil befinne seg i anleggsomradet og at f& personer derfor vil vaere utsatt.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
- Stabilitet og risiko for stormflo | - M3 fglges opp i SHA-arbeidet.

ma ligge til grunn for
planlegging av
anleggsarbeidene.




NR. A4 Ugnsket hendelse Stormflo eller havnivastigning
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Figur 7: Oversvgmte omrader ved 200-ars
stormflo med havsniva n& 2020 © Kartverket

Figur 8 Oversvgmte omrader ved 200-ars stormflo med
beregnet havsniva ved &r 2090 © Kartverket




6.1.5 Distribusjon av forurenset drikkevann

NR. A5 Ugnsket hendelse Distribusjon av forurenset
drikkevann

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Gravearbeid, rgrpressing og tunge anleggskjgretgy kombinert med ustabile grunnforhold, kan
fore til skader pa eksisterende gammel vannledning som g&r parallelt med trase for nye VA-rgr
fra Linnes til nytt renseanlegg.

Arsaker:

Et gammelt vannrgr (fra 1937) stgpejernsrgr som er mer utsatt for skader enn nyere rgr, gar
fra Linnes og til det planlagte renseanlegget. Ved graving eller r@grpressing for nye rgr, kan
skader pa skjgr gammel vannledning i ytterste konsekvens fgre til at det kommer forurensning
inn i vannrgret.

Eksisterende barrierer:

Sarbarhetsvurdering

Abonnenter av drikkevann fra den aktuelle vannledningen kan bli eksponert for forurenset
drikkevann. Blant disse kan vaere sarbare personer som syke, gamle eller sma barn.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Lav sannsynlighet

Begrunnelse for sannsynlighet:

En skade pa roret vil i hovedsak fgre til lekkasje. Det er lite sannsynlig at en skade pa rgret
fgrer til at forurensning kommer inn i drikkevannet. Hendelsen kan likevel ikke utelukkes.
Frekvens vurderes derfor som sveaert lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X Sma
Samfunnskritiske funksjoner X Sma
Materielle verdier X Sma

Samlet begrunnelse for konsekvens

Abonnenter av drikkevann fra den aktuelle vannledningen kan bli eksponert for forurenset
drikkevann. Blant disse kan veere sarbare personer som syke, gamle eller sma barn. I ytterste
konsekvens kan en slik hendelse medfgre dgdsfall hos sdrbare abonnenter. I hovedsak
forventes mindre helseplager uten varige men. Hendelsen vil innebaere mindre konsekvenser
for samfunnskritiske funksjoner og materielle verdier. Konsekvensene vurderes som sma.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Det foreligger ikke inspeksjon av det gamle vannrgret, men
det antas & veere i darlig forfatning. Videre er konsekvensene
usikre avhengig av hva som evt. skulle komme inn i rgret av
forurensing.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.




NR. A5 Ugnsket hendelse Distribusjon av forurenset
drikkevann
- Gammelt vannrgr mellom - M3 fglges opp i videre planlegging.

Linnes og Gullaug bgr
vurderes skiftet ut.

Avstenging av vannrgret - Ma fglges opp i SHA-arbeidet.

under boring, utfylling eller
graving, bgr inngd i SHA-
vurderingene.

Figur 9 Forelgpig skisse av VA-trase mellom Linnes pumpestasjon og nytt renseanlegg.




6.1.6 Ustabile grunnforhold, utglidning eller kvikkleireskred

NR. A6 Ugnsket hendelse Ustabile grunnforhold,
utglidning eller
kvikkleireskred

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Skred som fglge av kvikkleire og ustabile grunnforhold

Arsaker:

Kvikkleire oppstar nar saltpartikler i marin leire vaskes ut. Ved overbelastning vil leiren ga over
fra fast til flytende konsistens. Dette kan skje ved anleggsarbeid, for eksempel som fglge av
gravegrgfter, tunge maskiner og terrenginngrep i omrade med ustabile grunnforhold. Andre
3rsaker er mekanisk pavirkning av grunnen som fglge av byggeaktivitet. Det blir behov for @
mellomlagre masser ved berguttak. Dersom dette gjgres pa utenfor anviste fgringer fra
geotekniker, kan vekten av massene fagre til skred.

Eksisterende barrierer:

Omradet er i dag natur og dyrket mark, og det er ikke barrierer mot kvikkleireskred ut over
naturlig vegetasjon og at omradet er definert som kvikkleiresone risikoklasse 4 med tilhgrende
krav ved utbygging.

Sarbarhetsvurdering

I deler av planomradet er det registrert middels Igsneomrade for kvikkleire. NVE har definert et
kvikkleireskred pd Gullaug i risikograd 4 (nest hgyeste). Rambgll har i forbindelse med
forprosjektet utfgrt en reklassifisering av kvikkleiresonen med risikograd 5, fareklasse hgy.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Geoteknisk rapport Rambgll (8) har gitt en vurdering av behov for stabilisering og ngdvendige
tiltak i videre planlegging og prosjektering. Det er konkludert med at utbyggingen av
renseanlegget kan gjennomfgres forutsatt tiltak beskrevet i geoteknisk rapport. Anleggsarbeid i
et sensitivt omrade, kan utlgse kvikkleireskred. Det er under grunnundersgkelsene patruffet
artesisk trykk hgyere opp pa tomten der kontorbygninger, tanker og utomhusarealet er
planlagt, ca. 10-17 meter under terrengoverflaten i tre sonderinger i planomrddets nordre del.
Punktering av artesisk trykk kan fgre til utvasking og destabilisering av grunnen. Det kan ikke
utelukkes at det er andre forekomster av artesisk trykk i omradet. Punktering av artesisk trykk
kan fgre til utvasking, bevegelse i grunnforholdene som i ytterste konsekvens kan utlgse
kvikkleireskred.

Ved et stgrre brudd pd den gamle vannledningen, vil det kunne komme opp mot 50 liter vann i
sekundet. Tilfgrsel av store mengder ferskvann kan medfgre risiko for kvikkleireskred.

En rekke tiltak er identifisert i geoteknisk rapport, og det er vurdert at tiltaket kan
gjennomfgres gitt disse tiltakene. I ROS-analysen vurderes likevel sannsynligheten konservativt
og uten at tiltakene er lagt til grunn for vurderingen. Sannsynligheten vurderes derfor som
sannsynlig.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X | Sveert store
Samfunnskritiske funksjoner X Store




NR. A6 Ugnsket hendelse Ustabile grunnforhold,
utglidning eller
kvikkleireskred

Materielle verdier | | | | X | | Store

Samlet begrunnelse for konsekvens

NVEs faresonekart viser at et kvikkleireskred pd Gullaug vil kunne bergre 10 husstander og
naeringsvirksomhet, bl.a. en dagligvarebutikk hvor det kan befinne seg ca. 50 kunder samtidig.
Den sterkt trafikkerte E134/Rgykenveien krysser fareomradet pa to steder. Et kvikkleireskred
pa Gullaug kan ha konsekvenser med over 10 dgde.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Det er utfgrt grunnundersgkelser, men det vil
veere behov for ytterligere kartlegginger.
Omradestabiliteten er utredet i henhold til NVE
veileder 1/2019.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfglging gjennom planverktgy/info til
kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp
videre
- Krav til gjennomfgring av tiltak fra - Legges inn i planbestemmelsene

geoteknisk rapport og rapport for
geoteknologi.

- Prosjekterende geotekniker ma vurdere - Fglges opp i prosjektering
behov for flere grunnundersgkelser i
forbindelse med detaljprosjektering.

- I videre prosjektering bgr det vurderes - Fglges opp i prosjektering
om det er behov for
rystelsesbegrensninger ved sprenging
etc. mht. grunnforholdene og
stabiliteten.

- Midlertidig lagring av masser og tunge - Fglges opp i prosjektering
materialer ma kun gjgres i henhold til
anbefalinger fra geoteknikker.

- Utgravinger/skjeeringer ma unngds i den | - Fglges opp i prosjektering
grad det er mulig. Ved eventuelle
utgravinger vil det veere behov for lokale
stabilitetsberegninger. Alle
terrenginngrep (skjeeringer/fyllinger)
utover det som er lagt til grunn i
utredningen av omradestabiliteten ma
vurderes av geoteknisk kompetanse.

- Fundamenteringsmetode for ratnetanker | -  Fglges opp i prosjektering
avklares under detaljprosjektering.
Omradets generelt darlige baereevne og
risikoen for 8 patreffe artesisk trykk ma
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Ugnsket hendelse

Ustabile grunnforhold,
utglidning eller
kvikkleireskred

legges til grunn for vurderingene av
metode for fundamentering.

Faresoner og hensynssoner for skred
naer renseanlegget anbefales lagt inn i
planbestemmelsene.

Legges inn i planbestemmelsene

Dersom det avdekkes i prosjektet at det
er behov for begrensninger i
tilgrensende planomrader, bgr det
sendes melding til kommunen om det.

Fglges opp i prosjektering

Ved mistanke om at planlagt tiltak vil
komme i kontakt med vannfgrende lag
under leire (som for eksempel ved
spunting etc.) ma det gjgres grundige
vurderinger av tiltaket, og stabiliserende
tiltak.

Fglges opp i prosjektering

Det ma utfgres grunnundersgkelser for
prosjektering av spuntgrop og langs
endelig VA-trase. Ved patruffet
kvikkleire ma8 omradestabiliteten svare
ut iht. NVEs veileder 1/2019.
Graveskraninger/boregroper for styrt
boring detaljeres med bakgrunn i
gjennomfgrte grunnundersgkelser.

Fglges opp i prosjektering

Det bgr vurderes om stgrre lekkasjer
under oppkobling, kan medfgre fare for
utvasking og destabilisering av grunnen.

Fglges opp i prosjektering

Gammelt vannrgr mellom Linnes og
Gullaug bgr vurderes skiftet ut.

Foreslds lagt inn i planbestemmelsene

Evt., avstenging av vannrgret mellom
Linnes og Gullaug under boring eller
graving, bgr inngd i SHA-vurderingene.

Fglges opp i prosjektering.




NR. A6 Ugnsket hendelse Ustabile grunnforhold,
utglidning eller
kvikkleireskred
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Figur 10 Utklipp fra NVE atlas, 25.01.2021. Rad sirkel viser omtrentlig plassering av planomradet i forbindelse

med utredningen. Skravert blatt areal indikerer omrddet med mulighet for marin leire




6.1.7 Trafikkulykker i anleggsfasen

NR. A7 Ugnsket hendelse Trafikkulykker i
anleggsfasen

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Trafikkulykke ifm. inn- og utkjgring av planomradet eller inne pa planomradet. Kollisjon
med/mellom kjgretgy. Anleggstrafikk kommer i konflikt med gvrig trafikk.

Arsaker:

Arsak kan vaere uoversiktlig/endret trafikkmgnster (omkjgring, stengte veier, uoversiktlig
kjgreforhold, redusert veibredde, mangelfull tilrettelegging for gdende og syklende,
krysningspunkter, blindsoner, darlige lysforhold o.1.). P8 og avkjgring pa heyt trafikkert E134.

Eksisterende barrierer:

Det forutsettes at kjgretgy fglger gjeldende trafikkregelverk. Det er utarbeidet et trafikknotat
som del av konsekvensutredningen (10).

Sarbarhetsvurdering

Det er i dag naturlig adkomst til planomrader via dagens kryss fra E134 inn p& privat veg. E134
gar gjennom planomradet og er en hovedvei i omradet med hgy trafikk. Fartsgrense er 70 km/t
sor for krysset og med 60 km/t gjennom krysset og videre nordover. ADT pa veien er i dag p&
20 150 med 10% lange kjgretgy. Det er bussholdeplasser pa hver side av E134.

Det er i dag en gang-/sykkelveg med rekkverk pa gstsiden av kjgrevegen langs E134 i
naerheten av planomrddet. Det er tydelig skille mellom de ulike trafikantgruppene og ingen
krysningspunkt for de myke trafikantene i naerheten av planomradet.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Meget sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:
Det er beregnet at et lokalt renseanlegg vil medfgre ca. 16 200 lastebiler som frakter sprengt
fiell ut av omradet, og ca. 16 200 tomme lastebiler tilbake. Total trafikkbelastning blir 32 400
kjt. For et regionalt anlegg blir den totale trafikkbelastningen ca. 48 060 kijt. Det er pa dette
nivaet i planleggingen vanskelig & si noe om over hvor lang periode massetransporten vil
foregd. Avhengig av tidsperioden og hvorvidt det blir et lokalt eller regionalt renseanlegg, kan
antall anleggskjgretgy per dggn bli estimert til 140 -174. I trafikknotatet er to alternativer
beskrevet for frakt av masser fra fjellanlegget;

1. via naermeste pakjgring pd E134

2. via dypvannskai nedenfor omradet og ut pa fjorden
Alternativ 1 vil innebaere gkt belastning pa E134, og en hgyere sannsynlighet for trafikkulykker,
mens alternativ 2 vil innebeaere at anleggstrafikken blir begrenset.
Det legges til grunn for sannsynlighetsvurderingen for trafikkulykker i anleggsfasen, at det i
hovedsak ikke skal g& anleggstrafikk via Gullaughalvgya og forbi Linnes renseanlegg. Dersom
pa- og avkjegring til E134 ikke kan gjgres via Statens Vegvesen sin etablerte pa- og avkjgring
ved planomradet, md sannsynlighet for trafikkulykker revurderes, da det ved Linnes
renseanlegg er et langt mer komplekst trafikkbilde, med kryssing av gangvei/skolevei etc.
Ettersom tiltaket kan medfgre en god del anleggstrafikk og massetransport pd en trafikkert
E134, at det er uklart hvorvidt massetransporten kan ga via dypvannskai eller ikke, samt at det
vil bli noe anleggstrafikk knyttet til ny pumpestasjon pa Linnes, vurderes sannsynlighet som

hgy.




NR. A7 Ugnsket hendelse Trafikkulykker i

anleggsfasen

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X Sma
Samfunnskritiske funksjoner X Sveert sma
Materielle verdier X Sveert sma

Samlet begrunnelse for konsekvens
Fartsgrensen pa E 134 er pt.60kmt. ved

pa og avkjgringsveien til renseanlegget.

Konsekvensene ved en trafikkulykke vurderes & kunne medfgre 1-2 dgdsfall, materielle skader
og kortere hindring av trafikken pa E134. Trafikkulykke knyttet til Linnes renseanlegg (ny
pumpestasjon) vil tilsvarende kunne medfgre 1-2 dgdsfall.

Usikkerhet

Begrunnelse

Hoy

Det er usikkerheter i tallene for massetransport bade
knyttet til tidsperioden massetransporten vil fordeles
ut over, og til mengden, avhengig av om anlegget blir
lokalt eller regionalt. Videre er det uavklart hvorvidt
massetransporten skal kjgres via E134 eller via
lekter/bat fra dypvannskai nedenfor anlegget.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging

i arealplanlegging og annet

Tiltak

Beskrivelse av tiltak.

Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen
etc.

- Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre

- Anleggsomrader og byggegroper
ma sikres i forhold til gdende og
syklende langs anlegget.

- Fglges opp i videre SHA og HMS-arbeid.

- For anleggstrafikken knyttet til
Linnes renseanlegg (ny
pumpestasjon), ma det tas
spesielt hensyn til myke
trafikanter, gangvei/skolevei og
bensinstasjon og butikk som
ligger tett ved.

- Fglges opp i videre SHA og HMS-arbeid.

- Hvis massetransporten fra
anlegget skal kjgres til
dypvannskaia pd Gullaugodden
ma kvaliteten pd veinettet mellom
fjellhallen og kaia vurderes
naermere. Dette gjelder spesielt
veiens beereevne, svingeradier og
siktforhold.

- M3 fglges opp i videre planlegging og
prosjektering.

- Hvis massetransporten skal gd via
E134 og beregninger viser at
transporten medfgrer store

- M3 folges opp i videre planlegging og
prosjektering.
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Figur 11 Trafikkulykker i omraddet de siste 15 drene, vegkart.no




6.1.8 Akutt forurensning/utslipp i anleggsfasen

NR. A8 Ugnsket hendelse Akutt forurensning/utslipp i
anleggsfasen

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Utslipp fra anleggsmaskiner og aktiviteter (lekkasje,
drivstoffsgl o.l.). Utslipp ved omkobling fra gammelt til nytt renseanlegg.

Arsaker:

Uhellsutslipp fra anleggsmaskiner, ved f.eks. maskinvelt, manglende vedlikehold, uhellsutslipp
ved pafylling av drivstoff etc. Utslipp ved omkobling fra gammelt til nytt renseanlegg.

Eksisterende barrierer:

Prosedyrer og rutiner for forebygging skal ivaretas av utfgrende entreprengr. Vurderinger av
stabilitet og grunnforhold skal innga i prosjektering og planlegging.

Sarbarhetsvurdering

Det er fgrst og fremst miljget som er sarbart for utslipp av kjemikalier, drivstoff eller
forurensning fra urenset avigpsvann. Det er imidlertid badeomrader i naerheten, som kan vaere
sarbare for utslipp av urenset avigpsvann.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 | Forklaring

X Meget sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Utslipp fra anleggsfasen eller omkoblingen vurderes & fgrst og fremst kunne medfgre
konsekvenser for ytre miljg som vurderes i egne miljgrisikoanalyser. Det vil ogsa kunne
forekomme mindre utslipp i forbindelse med omkobling fra gammelt til nytt renseanlegg. For
anleggsarbeidet vil ustabile grunnforhold og noe arbeid i hellende terreng bidra til gkt
sannsynlighet. Det vurderes at det er mindre akutte utslipp fra anleggsvirksomhet som er mest
aktuelt. Mindre utslipp vurderes som en periodisk hendelse. Det vil kunne inntreffe av og til i
forbindelse med anleggsvirksomhet, og vurderes som sannsynlig.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade
Samfunnskritiske funksjoner X Sveert sma
Materielle verdier X Sveert sma

Samlet begrunnelse for konsekvens

Utslipp ved oppkobling til anlegget vurderes & kun ha mindre, lokalt omfang - og kan fgre til
redusert vannkvalitet for en kortere periode. Et uhellsutslipp vil ogsa kunne ha noen mindre
gkonomiske konsekvenser i form av opprydning.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
- Geoteknisk rapport bgr - Fglges opp i videre planlegging og prosjektering.

legges til grunn for




NR.

A8 Ugnsket hendelse Akutt forurensning/utslipp i

anleggsfasen

planlegging av
anleggsgjennomfgring.
Stabilitet for
anleggsmaskiner, og
midlertidig lagring av
masser ma innga i
planlegging av
anleggsarbeidet.

Vurdere om omkobling bar
legges til et
tidspunkt/sesong der det er
minst konsekvenser ved et
evt. utslipp (bade-
sesongen). M3 veies opp
mot forbedringene som
forventes av nytt
renseanlegg.

Fglges opp i videre planlegging og prosjektering.

Unngd at kloakk blir
stdende i rgr over tid fgr
oppkobling.

Fglges opp i videre planlegging og prosjektering.

Det bgr stilles krav til at
entreprengr skal ha
tilgjengelige absorbenter og
ha beredskapsplan som
inkluderer akutt
forurensing.

Fglges opp i videre planlegging og prosjektering.




6.1.9 Brann i anleggsfasen

NR. A9 Ugnsket hendelse Brann i anleggsfasen

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Brann som fglge av anleggsaktivitet.

Arsaker:

Oppbevaring og bruk av sprengstoff. Oppbevaring av drivstoff til anleggsmaskiner, og evt.
varmt arbeid eller annen brannfarlig aktivitet.

Eksisterende barrierer:

Rutiner og krav for handtering og oppbevaring av brannfarlige stoffer og normal
brannforebygging i anleggsgjennomfgringen forventes. Brannvesenet i Drammen har en
tilgjengelig tankbil og en i Hokksund. Dersom E134 skulle veere utilgjengelig, vil brannvesenet
fra Rgyken/Asker ogsd kunne bistd med bla. tankbil. Skogbranner i bla. Hurum har tidligere
veert hdndtert av brannvesenet med tilgjengelige ressurser.

Sarbarhetsvurdering

Skogen og omradet i umiddelbar naerhet til anlegget er fuktig. Det vil vaere tilkomst for
brannvesenet béde fra Drammenssiden og fra Rgyken/Asker.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 | Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:
Forutsatt at brannforebyggende forhdndsregler blir ivaretatt gjennom planlegging og
gjennomfgring, vurderes sannsynligheten som lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade X Sma konsekvenser
Samfunnskritiske funksjoner X Sma konsekvenser
Materielle verdier X Smé konsekvenser

Samlet begrunnelse for konsekvens

I en tgrkeperiode vil en brann kunne fgre til skogbrann i omradet, og slik f& konsekvenser for
bla. fremkommelighet pd E134, og i ytterste konsekvens for liv og helse. En skogbrann
forventes 8 kunne hdndteres av brannvesenet, ref. hendelse D7. En brann i kjgretgy inne i
fjellanlegget vil kunne veere mer alvorlig for liv og helse for personer inne i fjellanlegget og vil i
ytterste konsekvens kunne fgre til dgdsfall.

En brann under anleggsfasen forventes 8 kunne handteres av beredskapstiltak fra entreprengr,
samt av brannvesenet. Det forventes at det vil vaere et begrenset antall personer involvert, og
at det vil vaere sma konsekvenser for samtlige av konsekvenskategoriene.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Det er noe usikkerhet rundt vurdering av sannsynlighet og
konsekvens, da det avhenger av valg av entreprengr, kvalitet i
planleggingen osv.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
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Forebygging av
skogbrann under
anleggsfasen dersom det
oppstar tgrkeperioder.

- Folges opp i videre planlegging og prosjektering.

Det anbefales at det
avholdes eget mgte ang.
beredskap, mellom
brannradgivere og
brannvesenet i neste
fase, og at anleggsfasen
inkluderes i denne
gjennomgangen.

- Fglges opp i videre planlegging og prosjektering.




6.1.10 Eksplosjon under graving eller anleggsarbeid, grunnet tidligere sprengstoff-
fabrikk

NR. A10 Ugnsket hendelse Eksplosjon under graving eller
anleggsarbeid, grunnet tidligere
sprengstoff-fabrikk

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Eksplosjon under graving eller anleggsarbeid grunnet at det under graving patreffes
eksplosiver.

Arsaker:

Tidligere bruk av omradet pa Gullaugodden innebar industriell produksjon av eksplosiver og
tilhgrende komponenter ved Norsk Spraengstofindustri/Dyno Nobel sin virksomhet.

Eksisterende barrierer:

Det ble i 2002-2014 gjennomfgrt omfattende grunnundersgkelser og sanering av forurensede
masser. Det finnes rapporter og dokumentasjon pa opprydning og kartlegging. Bla. kan
Sluttrapport for forurenset grunn og vannovervaking - Gullaug fabrikker gi nyttig informasjon
(11).

Sarbarhetsvurdering

N&r det skal gjgres gravearbeid og grunnarbeid innenfor planomradet, vil personer som er
involvert i dette arbeidet vaere sarbare for eksplosjon dersom det stgtes pd sprengstoff som
utlgses.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 | Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Det har vaert sprengstoff-fabrikk pa Gullaughalvgyen i over 100 ar. Oppbevaring og handtering
har ikke veert like godt regulert i all denne tiden. Det skal ogsd ha foregatt dumping av
eksplosjonsfarlig materiale under krigen, med formal & redusere tyskernes tilgang pa
sprengstoff. Det har foregatt omfattende opprydning i omradet, men det kan likevel ikke
utelukkes at det kan veere eksplosjonsfarlig eller miljgfarlig materiale innenfor planomradet,
bdde pa land og i fjorden. Det skal ogsd ha vaert noe mellomlagring/pakking i omradet over
E134, selv om dette er et stykke unna selve fabrikkomradet.

Sannsynligheten for at det under arbeidene skal patreffes eksplosjonsfarlig materiale som
detoneres, vurderes som lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade X Middels konsekvenser
Samfunnskritiske funksjoner X Smé konsekvenser
Materielle verdier X Smé konsekvenser

Samlet begrunnelse for konsekvens

Dersom det skulle patreffes eksplosjonsfarlig materiale som detoneres, vil dette kunne fa fatale
konsekvenser for personer som befinner seg i narheten. Avhengig av omfanget av hva som
detoneres er det vanskelig & ansld omfanget av konsekvensene det kan f&. Det vurderes likevel
3 veere begrenset med personer innenfor omradet under arbeidene. Konsekvens for liv og helse
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Ugnsket hendelse

Eksplosjon under graving eller
anleggsarbeid, grunnet tidligere
sprengstoff-fabrikk

vurderes som middels, mens konsekvens for samfunnskritiske funksjoner og materielle verdier
vurderes som sma.

Usikkerhet

Begrunnelse

Hoy

Sprengstoffvirksomheten har foregatt over 100 &r, og det er
derfor usikkerhet knyttet til hva og hvor eksplosjonsfarlige
stoffer kan veere deponert. Det er gjort opprydningsarbeid,
som reduserer sannsynligheten, men det er fortsatt en
usikkerhet igjen. I tillegg er det en usikkerhet knyttet til
konsekvens, da en konsekvens vil vaere helt avhengig av
lokasjon, hvor mange som befinner seg i naerheten og hva
som patreffes og omfanget av en eksplosjon.

Forslag til tiltak og mulig op

folging i arealplanlegging og annet

Tiltak
Beskrivelse av tiltak.

Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
- Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.

Avklare med Orica hvilken
risiko det kan vaere for at
det ligger gjenglemt
eksplosjonsfarlig avfall
der det skal graves og
arbeides. Videre avklare
hvilke eventuelle tiltak
som bgr gjgres fgr og
under graving.

- Fglges opp i videre planlegging og prosjektering.

Avklare hvorvidt det er
risiko for deponert
nitrocellulose eller
nitroglysering i sjgen, og
vurdere behov for
ytterligere kartlegging og
risikoreduserende tiltak
fgr legging av rgr i sjgen.

- Fglges opp i videre planlegging og prosjektering.

FFF har tidligere utfgrt
mye gravearbeid og
opprydning pa Gullaug.
Informasjon og evt.
bistand fra FFF bgr ogsa
vurderes.

- Fglges opp i videre planlegging og prosjektering.

Vurdere om det er behov
for risikoreduserende
tiltak ved bruk av eller
endringer pa veinettet

over Gullaugodden.

- Folges opp i videre planlegging og prosjektering.




6.1.11 Maskinvelt

NR. All Ugnsket hendelse Maskinvelt

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Maskinvelt under anleggsarbeidet.

Arsaker:

Ustabile grunnforhold. Arbeid i bratte

skraninger. Behov for a bruke tunge maskiner.

Eksisterende barrierer:

Geoteknisk fagrapport (8) er utarbeidet for forprosjektet.

Sarbarhetsvurdering

Det er ustabile grunnforhold med mul
sarbare for ustabile grunnforhold.

ig forekomster av kvikkleire. Tunge maskiner vil vaere

Sannsynlighet

1 2 3 4 5 | Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Det er ustabile grunnforhold med mulige forekomster av kvikkleire. Det vil bli behov for

graveskraninger og bruk av tunge ma

skiner. Det vil ogsa bli behov for noe arbeid i hellende

terreng. Det forventes likevel at risikovurderinger og rutiner for gravearbeider og anleggsarbeid
vil redusere sannsynligheten. Sannsynligheten vurderes som lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade X Sma konsekvenser
Samfunnskritiske funksjoner
Materielle verdier X Sma konsekvenser

Samlet begrunnelse for konsekvens
Maskinvelt kan medfgre alvorlige personskader og i verste fall dgdsfall. Trolig vil det veere et
begrenset antall personer involvert. Konsekvens vurderes & vaere sma konsekvenser for liv og

helse og materielle verdier.

Usikkerhet

Begrunnelse

Middels

Ytterligere grunnundersgkelser gjenstar, og vil si mer
om eksakt risiko langs VA-trase bla.

Forslag til tiltak og mulig oppfglgi

ng i arealplanlegging og annet

Tiltak
Beskrivelse av tiltak.

Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
- Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.

- Det mé utfgres grunn-
undersgkelser for prosjektering
av spuntgrop og langs endelig
VA-trase. Ved patruffet
kvikkleire m8 omradestabiliteten
svares ut iht. NVEs veileder
7/2019 (9).

- Folges opp i videre prosjektering og SHA-arbeid.




NR. All Ugnsket hendelse Maskinvelt

- Graveskraninger/boregroper for | - Fglges opp i videre prosjektering og SHA-arbeid
styrt boring detaljeres med
bakgrunn i gjennomfgrte
grunnundersgkelser.

- Anbefalinger fra geoteknisk - Fglges opp i videre prosjektering og SHA-arbeid
rapport ma legges til grunn for
planlegging av anleggsarbeidet.

6.1.12 Radoneksponering under anleggsfasen

NR. A12 Ugnsket hendelse Radoneksponering under
anleggsfasen

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Utfgrende personell blir eksponert for hgye konsentrasjoner under utdriving av fjellhallen.

Arsaker:

Langvarig eksponering for radon kan veere arsak til lungekreft. Aktsomhetskart for radon,
hentet fra NGU’s karttjeneste, viser at omradet ligger i hgy aktsomhetssone for radon. Personer
som jobber i fjellanlegg, tunneler etc. over tid, vil kunne utvikle lungekreft dersom de
eksponeres for hgye konsentrasjoner av radon over tid.

Eksisterende barrierer:

Krav til ventilering og maling av radonnivd iht. bestemmelser om radon pa arbeidsplasser under
jord.

Sarbarhetsvurdering

Personer som utfgrer arbeid med fjellanlegg og tunneler over tid, vil kunne vaere sdrbare for
radoneksponering dersom tiltak mot eksponering ikke blir ivaretatt i de ulike prosjektene.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Aktsomhetskart for radon, hentet fra NGU’s karttjeneste, viser at omrddet ligger i hgy
aktsomhetssone for radon. "Drammensgranitten" har andre steder vist seg a inneholde mye
radon. Frigjgring av radon ma forventes & vaere hgy kort tid etter sprenging og berguttak.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X Middels

Samfunnskritiske funksjoner

Materielle verdier

Samlet begrunnelse for konsekvens

Radon kan vaere arsak til mellom hundre og tre hundre tilfeller av lungekreft arlig i den norske
befolkningen. Konsekvens av langvarig eksponering for hgye verdier av radon kan fgre til
lungekreft som igjen fgrer til dgdsfall. Dersom personer over lang tid skulle vaere utsatt hgye
konsentrasjoner av radon, vil flere personer kunne bli rammet. Konsekvens vurderes derfor
som middels.
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anleggsfasen

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Radonkartene er omtrentlige, og det foreligger ikke
eksakt kunnskap om forekomsten av radon i omradet.

Forslag til tiltak og mulig oppf¢lﬂi_ng i arealplanlegging og annet
0]

Tiltak ppfglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
- Forebygging av - Fglges opp i planlegging av arbeidene.

radoneksponering i planlegging
av arbeidene. Ventilering og
malinger iht. krav.
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Figur 12 Aktsomhetskart for radon, hentet fra NGU’s karttjeneste




NR. Al12 Ugnsket hendelse Radoneksponering under
anleggsfasen

6.1.13 Oppdrift i dype kar i anlegget

NR. A13 Ugnsket hendelse Oppdrift i dype kar i anlegget

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Artesisk trykk bla. kan medfgre oppdrift, som krever forankring. Dype kar ned til 8 meter inne i
anlegget, som vil variere i mengden de er fylt med.

Arsaker:

Etablering av dype kar, i et omradde med mulig artesisk trykk, kan fgre til oppdrift av kar. Store
kar med oppdrift vil kunne medfgre store krefter.

Eksisterende barrierer:

Geoteknisk fagrapport (8) og anbefalte tiltak for videre prosjektering.

Sarbarhetsvurdering

Under grunnundersgkelser nord pa tomten er det patruffet artesisk trykk. Det kan ikke
utelukkes at det finnes andre lommer i grunnen. Det er derfor en viss sarbarhet for artesisk
trykk.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Det kan forekomme artesisk trykk innenfor planomradet, og det skal etableres dype store kar
som en del av renseanlegget. Det forutsettes at kjennskapen til grunnforholdene og de
anbefalte videre geotekniske vurderingene og anbefalingene blir fulgt i videre prosjektering og
planlegging. Sannsynligheten vurderes derfor som mindre sannsynlig.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X Sma
Samfunnskritiske funksjoner
Materielle verdier X Middels

Samlet begrunnelse for konsekvens

En hendelse der store kar i anlegget far oppdrift, kan det i verste tilfelle fgre til alvorlig
personskader eller dgdsfall for personer som befinner seg i umiddelbar naerhet. Hendelsen vil
ogsa kunne fgre til betydelige kostnader.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Det er kjent at det er forekomster av artesisk trykk
innenfor planomradet, men det er usikkert hvorvidt dette
er aktuelt der karene skal anlegges. Usikkerheten
vurderes derfor som middels.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet
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Tiltak Oppfglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
- Risiko for artesisk trykk og - Fglges opp i prosjektering.

oppdrift ma legges til grunn for
prosjektering av dype kar i
anlegget.

- Karene ma forankres for - Folges opp i prosjektering.
oppdrift i henhold til
ingenigrgeologisk rapport (6)




6.2 Vurdering av aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold i driftsfasen

6.2.1 Senkning av grunnvannsniva for omrddet over fjellanlegget
NR. D1 Ugnsket hendelse Senkning av grunnvannsniva for

omrdadet over fjellanlegget

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Senkning av grunnvannsniva for omradet over, med pafglgende skader pa bygninger.

Arsaker:

Endringer i vannveiene nar fjellet hules ut.

Eksisterende barrierer:

Sarbarhetsvurdering

Det er identifisert en grunnvannsbrgnn ved Kovestad gard som ligger i omradet over det

planlagte fjellanlegget. Eventuelle setninger i terrenget vil kunne pavirke bygningene ved disse
o

gardene.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 | Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Senkning av grunnvannet kan pavirke brgnn og kan ogsa fgre til setninger i grunnen.

Grunnen over forventes a besta av fjell/faste masser, og det vurderes derfor som lite
sannsynlig at endringer i vannfgringen i fijellet vil fgre til setninger, men vurderingen er usikker
da det ikke er gjort grunnundersgkelser i omradet over.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade
Samfunnskritiske funksjoner X Sveert sma
@konomiske verdier X Middels

Samlet begrunnelse for konsekvens

Senkning av grunnvannet kan pavirke brgnn og kan ogsa fgre til setninger i grunnen. Setninger
i grunnen kan medfgre setningsskader pa de to gérdene som ligger i omradet over de planlagte
fjellanlegget. Det vurderes som at konsekvens i hovedsak vil vaere gkonomisk i form av
utbedring av skader p& bygninger, men det kan ogsa fgre til at bygninger blir midlertidig satt ut
av drift/ubeboelige.

Usikkerhet Begrunnelse

Hay Vurderingen er usikker da det ikke er gjort
grunnundersgkelser i omradet over.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet




NR. D1 Ugnsket hendelse Senkning av grunnvannsniva for
omradet over fjellanlegget

Tiltak | Oppfglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. ‘ - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
- Tetting av bergrom for & - Ivaretas i videre planlegging og prosjektering.

redusere endringene i
vannmengdene/vannveier.

- Potensielle setningsskader som | - Ivaretas i videre planlegging og prosjektering.
fglge av lokal grunnvanns-
senking over bergrommet ma
vurderes. Innsig av vann
vurderes av ingenigrgeolog.
Dette kan overvakes ved
etablering av poretrykksmaler i
Igsmassene over bergrommet.

6.2.2 Overvannsflom, erosjon
NR. D2 Ugnsket hendelse Overvannsflom, erosjon

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Store mengder nedbgr eller sngsmelting som fgrer til
oversvgmmelse med pafglgende skader pa bygninger, veier, tekniske installasjoner etc.

Arsaker:

@kt andel tette flater kan fgre til gkning i overvann og dersom dette ikke ledes videre fra

o o o . . . o . .y .
omradet pa en god mate, kan det igjen medfgre erosjon eller pavirke stabiliteten i grunnen
negativt.

Eksisterende barrierer:

Der er i dag en liten bekk med naturlig avrenning til bekken og videre til fjorden.

Sarbarhetsvurdering

Det er naturlig helling i terrenget, og kort vei til fjorden. For overvannsflom vurderes
sarbarheten 8 vaere lav.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Lite sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Sannsynligheten for overvannsflom vurderes som lav, men gkning i avrenning fra omradet
vurderes som hgy, uten at det anses 8 fa konsekvenser for liv og helse, stabilitet eller
kostnader, ettersom vannet naturlig vil renne til fjorden og det forutsettes at det prosjekteres
med en god overvannslgsning.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X Sveert f3
Samfunnskritiske funksjoner X Sma
Materielle verdier X Sma

Samlet begrunnelse for konsekvens
Overvannsflom vil kunne fgre til utvasking og erosjon og dermed skader pd bygninger og veier
naer bekken som gdr gjennom omradet i dag. Konsekvensene vurderes i kategori lav.

Usikkerhet | Begrunnelse
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D2 Ugnsket hendelse Overvannsflom, erosjon

Lav

Vurderinger er gjort i overvannsnotat (12) og erosjon er ogsa
vurdert i geoteknisk rapport.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak
Beskrivelse av tiltak.

Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
- Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.

Alle tiltak i overvannsnotat
(12) anbefales

- Fglges opp i prosjektering

Anlegget defineres som
sikkerhetsklasse 3 iht.
TEK17, og ma saledes
sikres mot en 1000 &rs
flom. Dette medfgrer at
bekkelgp og stikkrenne ma
dimensjoneres i ut fra
dette.

- Fglges opp i prosjektering

Fra plassen med teknisk
anlegg bgr det etableres et
oppsamlingssystem med
sandfang som minimum
rensetrinn.

- Fglges opp i prosjektering

Det ma ut fra anleggenes
omfang vurderes om det
0gsa bgr etableres
oljeutskiller fgr utslipp til
bekk.

- Fglges opp i prosjektering

Bekken bgr etableres slik i
grgntdraget at vannet fra
administrasjonsbygget og
parkeringen ma renne over
grontarealer for det
kommer til bekken.

- Fglges opp i prosjektering

Bekken ma erosjonssikres
hele veien ut til
Engersandbukta for 8
forhindre fremtidig erosjon.

- Legges inn i planbestemmelsene og fglges opp i
prosjektering
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6.2.3 Ustabile grunnforhold og utglidning, jordskred eller kvikkleireskred

NR. D3 Ugnsket hendelse Ustabile grunnforhold og
utglidning, jordskred eller
kvikkleireskred

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Utglidning eller kvikkleireskred.

Arsaker:

@kt andel tette flater kan fgre til gkning i overvann og dersom dette ikke ledes videre fra
omradet pd en god mate, kan det igjen medfare erosjon eller pavirke stabiliteten i grunnen
negativt.

Eksisterende barrierer:

Omradet er i dag natur, og det er ikke barrierer mot kvikkleireskred ut over naturlig vegetasjon
og at omradet er definert som kvikkleiresone risikoklasse 4 med tilhgrende krav ved utbygging.

Sarbarhetsvurdering

I dagens situasjon er det ingen bygg i omradet nedenfor det planlagte anlegget. Anlegget
defineres som sikkerhetsklasse3 iht. TEK17. Et kvikkleireskred vil utgjgre en risiko for personer,
vei og anlegg knyttet til rensestasjonen, E134 og eventuelle bygg som etableres p& nedsiden.
Ettersom det er kvikkleire i omradet er omradet sarbart for faktorer som kan pavirke
stabiliteten, slik som graving, belastning, utvasking som fglge av punktering av artesisk trykk
eller naturpakjenninger som jordskijelv.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 | Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Omradet ligger under marin grense, og kvartaergeologisk kart indikerer at Igsmassene i
omradet bestdr av tykk hav-/fjordavsetning. Det er pavist kvikkleiresone innenfor planomradet
og videre retning vest/nord-vest. Norges geoteknisk institutt (NGI) har foretatt en evaluering
av kvikkleireskred i Lier kommune. Kvikkleireskred er delt inn i risikoklasser som er en
kombinasjon av faregrad og konsekvens. Geoteknisk rapport Rambagll (8) 2021 har gitt en
vurdering av behov for stabilisering og ngdvendige tiltak i videre planlegging og prosjektering.
Rambgll har ogsd gjort en ROS-analyse (13) i forbindelse med utredningen av kvikkleiresonen
Det ble patruffet artesisk grunntrykk 10-17 meter under terrengoverflaten i tre sonderinger i
planomradets nordre del. Punktering av artesisk trykk kan fgre til utvasking og destabilisering
av grunnen. Geoteknisk rapport har konkludert med at tiltaket kan gjennomfgres forutsatt
tiltak beskrevet i geoteknisk rapport. Det er under utfgrelsesfasen at sannsynligheten er stgrst,
men ogsa i driftsfasen kan tiltaket pdvirke omradestabiliteten negativt dersom det oppstar
ugnskede hendelser som stgrre lekkasjer, bruk av omradet som er i strid med anbefalinger fra
geoteknikker etc.

Det vil vaere ngdvendig med tiltak i planbestemmelser, prosjektering, men ogsa under drift av
anlegget. I ROS-analysen vurderes sannsynligheten for driftsfasen & vaere mindre sannsynlig.

Konsekvensvurdering




NR. D3 Ugnsket hendelse Ustabile grunnforhold og
utglidning, jordskred eller
kvikkleireskred

Konsekvenskategori

Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring

Personskade X | Sveert store

Samfunnskritiske funksjoner X | Sveert store

Materielle verdier X | Sveert store

Samlet begrunnelse for konsekvens
NVEs faresonekart viser at et kvikkleireskred p& Gullaug vil kunne bergre 10 husstander og
naeringsvirksomhet, bl.a. en dagligvarebutikk hvor det kan befinne seg ca. 50 kunder samtidig.
Den sterkt trafikkerte E134/Rgykenveien krysser fareomradet pad to steder. Et kvikkleireskred
pa Gullaug kan ha konsekvenser med over 10 dgde.

Et kvikkleireskred vil ogsd ha store konsekvenser for stabilitet, som f.eks. langvarig stenging av
en hgyt trafikkert E134 og for annen infrastruktur som strgm og vann.

Usikkerhet

Begrunnelse

Middels

Det

er utfgrt grunnundersgkelser, men det vil vaere

behov for ytterligere kartlegginger.
Omradestabiliteten er utredet i henhold til NVE
veileder 1/2019. Ettersom risikoen krever tiltak i

alle

faser, inkludert driftsfasen, vurderes det likevel

3 ligge en usikkerhet i vurdering av sannsynlighet
for hendelsen.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i

arealplanlegging og annet

Tiltak

Beskrivelse av tiltak.

Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen

etc.

Beskrivelse av hvordan tiltaket falges opp
videre.

Krav til gjennomfgring av tiltak fra
geoteknisk rapport og rapport for
geoteknologi.

Legges inn i planbestemmelsene

Utgravinger/skjseringer m& unngas i
den grad det er mulig. Ved
eventuelle utgravinger vil det vaere
behov for lokale
stabilitetsberegninger. Alle
terrenginngrep (skjeeringer/fyllinger)
utover det som er lagt til grunn i
utredningen av omradestabiliteten
ma vurderes av geoteknisk
kompetanse.

Fglges opp i prosjektering

Faresoner og hensynssoner naer
renseanlegget anbefales lagt inn i
planbestemmelsene.

Legges inn i planbestemmelsene

Dersom det avdekkes i prosjektet at
det er behov for begrensninger i
tilgrensende planomrader, bgr det

Folges opp i prosjektering
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D3 Ugnsket hendelse Ustabile grunnforhold og

utglidning, jordskred eller
kvikkleireskred

sendes melding til kommunen om
det.

Ved mistanke om at planlagte tiltak
vil komme i kontakt med
vannfgrende lag under leira (som for
eksempel ved spunting etc.) ma det
gj@res grundige vurderinger av
tiltaket, og stabiliserende tiltak (for
eksempel jetpeler etc.) bgr vurderes.

Fglges opp i prosjektering

Det bgr vurderes om stgrre lekkasjer
fra driften, kan medfgre fare for
utvasking og destabilisering av
grunnen og om det er behov for
tiltak som deteksjon og alarm ved
lekkasjer, oppsamling, sikker
avrenning etc.

Fglges opp i prosjektering

Det bgr vurderes om setninger i
grunnen kan fgre til ledningsbrudd
under drift, som igjen kan fgre til
utvasking. Evt. forebyggende tiltak
for dette ma innga i prosjekteringen.

Fglges opp i prosjektering

Mht. jordskjelv anbefales det at
responsspekter defineres med en
linezer dynamisk analyse av
bglgeforplanting i de stedige
massene.

Fglges opp i prosjektering

Stabilitet og risiko for utglidning og
kvikkleireskred ma ivaretas ogsa ved
drift av anlegget og innga i
risikovurderinger og etablering av
driftsrutiner etc. F.eks. ma det ikke
tillates annen bruk av arealene, som
f.eks. lagring av noe med sveert hgy
vekt etc. Alle terrenginngrep
(skjeeringer/fyllinger) utover det
som er lagt til grunn i utredningen
av omradestabiliteten m& vurderes
av geoteknisk kompetanse.

Implementeres i FDV og driftsrutiner av Lier vei
vann og avlgp
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Figur 14 Utklipp fra NVE atlas, 25.01.2021. Rad sirkel viser omtrentlig plassering av planomréadet i forbindelse

med utredningen. Skravert blatt areal indikerer omréddet med mulighet for marin leire.




6.2.4 Trafikkulykker i driftsfasen

NR. D4 Ugnsket hendelse Trafikkulykker i driftsfasen

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Trafikkulykke ifm. inn- og utkjgring av planomradet eller inne p& planomradet etter ferdigstilt

utbygging.

Arsaker:

Trafikk til og fra renseanlegget i driftsfasen, ut pa trafikkert E 134. Ansatte som benytter seg
av buss eller sykkel, kan bli pakjgrt ved kryssing av E134.

Eksisterende barrierer:

Trafikkregler og sikkerhetstiltak etablert for E134 slik veien er i dag. Det er adskilt gang og
sykkelvei langs E134.

Sarbarhetsvurdering

Sarbarhet for myke trafikanter (ansatte). Det planlegges for fortau langs veien nedenfor E134.
Ved kryssing av E134 vil myke trafikanter vaere sarbare for den hgye trafikken pa E134. Antall
myke trafikanter til/fra renseanlegget er i Trafikknotat (10) vurdert & antakelig bli ganske f3.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Den trafikale Igsningen inne pa renseanlegget vurderes som god. Lange kjgretgy slipper &
rygge og er separert fra den andre trafikken til servicebygget. Det er fortau fra atkomstveien
helt inn til servicebygget og til fjellhallen.

ADT for eksisterende E134 er hgy, mens etter gjennomfgring av E134 Dagslett E18, forventes
langt lavere ADT, fra ca. 20 000 til 5 000. Det har veert 4 ulykker neer krysset de siste 10
drene. Tunge kjgretgy som kjgrer sakte kan medfgre pakjgring bakfra, men rundkjgring vil
kunne redusere sannsynligheten for det. Driftstrafikken for lokalt renseanlegg er estimert til ca.
100 kjgretgy i dognet (kjt./d) og 150 kijt./d. for et regionalt renseanlegg. ADT for planlagt
veksthus pa nordsiden, kan medfgre en gkning pa 100.

Frekvens for trafikkulykke som fglge av tiltaket fgr ny E134 vurderes som middels, mens for
perioden etter ny E134 vurderes frekvensen som lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X Sma
Samfunnskritiske funksjoner X Sveert sma
Materielle verdier X Sma

Samlet begrunnelse for konsekvens

Fartsgrensen pa E 134 er pt. 60 km/t ved pa og avkjgringsveien til renseanlegget.
Konsekvensene ved en trafikkulykke vurderes & kunne medfgre 1-2 dgdsfall, materielle skader
og kortere hindring av trafikken pa E134.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Det er noe usikkerhet knyttet til tidspunkt for
ferdigstillelse av ny E134 og ferdig renseanlegg.




NR.

D4 Ugnsket hendelse Trafikkulykker i driftsfasen

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Beskrivelse av tiltak.

Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen

etc.

- Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.

Avklare hvorvidt det er mulig & pa
lag sikt benytte kulvert under E
134 (SVVs kulvert for
tunnelarbeidet).

- Avklares under videre planlegging og
prosjektering.

Det anbefales tilrettelagt
krysningspunkt for myke
trafikanter over den sgrlige armen
til rundkjgringen.

- Fglges opp under videre planlegging og
prosjektering.

Stenge av veien inn til anlegget for
a forhindre parkering fra
utenforstaende/annen trafikk.

- Fglges opp i prosjektering.

Det anbefales & bygge gang- og
sykkelvei langs veien fra E134 og
ned til renseanlegget. Dette vil
0gsa vaere en mer robust Igsning i
forhold til framtidig utvikling pa
Gullaughalvgya.

- Avklares under videre planlegging og
prosjektering.
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Figur 15 Trafikkulykker i omradet de siste 15 drene, vegkart.no




6.2.5 Akutt forurensning/utslipp fra renseanlegget i drift

NR. D5 Ugnsket hendelse Akutt forurensning/utslipp fra
renseanlegget i drift

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Uhellsutslipp fra anlegget eller fra kjgretgy/tankbiler etc. ved transport tilknyttet anlegget.

Arsaker:

Akutt forurensning i driftsfasen. Teknisk eller menneskelige feil. Utslipp fra kjemikalietransport
eller drift av anlegget.

Eksisterende barrierer:

Eksisterende barrierer forventes & veere sikkerhetsrutiner i drift og transport, samt
sikkerhetsfunksjoner i anlegget og kjagretgyene. Miljgrisikovurdering utarbeides som del av
skisseprosjekt og konsekvensutredning.

Sarbarhetsvurdering

Stgrrelsen pa anlegget gker sarbarheten dersom anlegget settes ut av drift/stgrre utslipp av
ikke ferdig renset vann.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 | Forklaring

X | Sveert sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Akuttutslipp fra renseanlegget via utlgpsrgrene vil ha utlgp til fjordbunnen (30-50 meters dyp),
og vil fgrst og fremst ha konsekvenser for miljg, men vil ogsd kunne pavirke vannkvalitet og
badestrender dersom utslippet varer over tid og/eller kombinert med ulike spesielle
veerforhold/vannforhold. Uhellsutslipp kan ogsa komme fra tankbiler og transport knyttet til
anlegget.

Frekvens for kortere stans eller mindre utslipp forventes @ veere mest sannsynlig, mens
langvarig stans og stgrre utslipp forventes sjeldnere.

Ved Linnes pumpestasjon vil det ogsd kunne komme store mengder urenset vann. Det
planlegges derfor med redundans mht. streamforsyning, antall pumper og antall
pumpeledninger.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade X Sveert f3
Samfunnskritiske funksjoner X Sveert fa
Materielle verdier

Samlet begrunnelse for konsekvens

Uhellsutslipp kan skje ved ugnskede hendelser ved pé&fylling, levering og kritiske
arbeidsoperasjoner under driften. Denne type hendelse vurderes & ha sveert begrenset
konsekvens for liv og helse, samfunnskritiske funksjoner eller materielle verdier.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Vurderingene er gjort uten inngdende gjennomgang av
driftsrutiner og driftssikkerhet for anlegget, men overordnet
innspill fra fagansvarlig drift i Lier VVA er tatt med i
vurderingene.




NR. D5 Ugnsket hendelse Akutt forurensning/utslipp fra
renseanlegget i drift

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
- Duplikasjon av kritisk - Fglges opp i videre planlegging og prosjektering.

utstyr, reservestrgms-
aggregat og andre tiltak
foreslatt i skisseprosjektet,
for & redusere sann-
synlighet og konsekvens
ved "nedetid" for
renseanlegget.

- I prosjekteringsfasen bgr - Folges opp i videre planlegging og prosjektering.
det planlegges med tiltak
for & forebygge at utslipp
fra driftsuhell, pafylling av
kjemikalier eller vasking av
utstyr eller kjgretgy etc.
kommer ut i naturen.

- Tiltak fra - Fglges opp i videre planlegging og prosjektering.
miljgoppfelgingsplan
(14)anbefales
implementert.

6.2.6 Brann/eksplosjon i renseanlegget eller tankanlegget
NR. D6 Ugnsket hendelse Brann/eksplosjon i renseanlegget

eller tankanlegget

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Brann eller eksplosjon i tankanlegget eller renseanlegget under drift.

Arsaker:

Anlegget omfatter kjemisk og biologisk rensing av slam. Det planlegges for en biogasstank og
to ratnetanker i friluft utenfor fjellanlegget. Eksplosjon i biogasstanken er vurdert i temanotat
eksplosjonsanalyse for Biogass-tank (15). En eksplosjon i biogasstanken kan initieres som
fglger av brann rett ved tanken eller en deflagrasjon (hurtigutviklende brann), som fglger av
lekkasje, som leder tilbake til lekkasjepunktet. Om lekkasjepunktet foreligger i naerheten av
tanken eller pd tanken kan dette fgre til en jetbrann med pafslgende opphetning av gassen i
tanken og videre eksplosjon. Andre arsaker til brann kan vaere branntillgp inne i anlegget i
drift.

Eksisterende barrierer:

Skogen og omradet i umiddelbar naerhet til anlegget er fuktig. Det vil vaere tilkomst for
brannvesenet bade fra Drammenssiden og fra Royken/Asker. Temanotat eksplosjonsanalyse for
Biogass-tank (15) og Rapport for brann- og eksplosjonssikkerhet (16) er utarbeidet for
anlegget, med en rekke risikoreduserende tiltak.




NR. D6 Ugnsket hendelse Brann/eksplosjon i renseanlegget
eller tankanlegget

Sarbarhetsvurdering

E 134 passerer omradet og er sarbar ved en evt. stgrre eksplosjon, og er ogsa sarbar mht.
stabilitet, da mange personer er avhengige av veien og vil pavirkes dersom veien ma stenges i
en periode. Personer som arbeider ved anlegget, vil vaere sarbare for en evt. eksplosjon eller
brann i anlegget. Bebyggelse i omradet vil ved en stgrre brann ogsa kunne bli utsatt for
helseskadelig rgyk. Tilkomst for brannvesenet dersom E134 ikke er tilgjengelig, er mulig via
Gilhus. Det er mulighet for tilkomst for brannvesenet fra begge sider (Drammen og
Rgyken/Asker).

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Byggverket plasseres i risikoklasse 2 og brannklasse 4. For byggverk i brannklasse 4 angir ikke
Veiledning til teknisk forskrift (VTEK) (17) preaksepterte ytelser. Forhold som er utslagsgivende
for plassering i brannklasse 4 ma analyseres, og valg av branntekniske ytelser ma baseres pa
denne analysen. Det er utarbeidet rapport for brann- og eksplosjonssikkerhet (16). Det
forutsettes at anbefalinger i denne rapporten fglges opp videre i prosjektering.

Det bgr derfor ikke vaere hgy sannsynlighet for at en brann eller et tillgp til lekkasje far utvikle
seg til en alvorlig brann eller eksplosjon. Temanotat eksplosjonsanalyse for Biogass-tank (15)
vurderer konservativt sannsynligheten for brann pd/ved tank samt brann eller eksplosjon ved
vedlikehold eller annen menneskelig inngripen som svaert hgy og hgy. Anbefalte tiltak i
temanotatet er basert pa en slik sannsynlighet, og for ROS-analysen legges det til grunn at
risikoreduksjon for brann og eksplosjon blir ivaretatt ved de foreslatte tiltakene i temanotatet
og Fagrapport brann- og eksplosjonssikkerhet (16). Sannsynligheten vurderes her som hagy.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X Sveert sma
Samfunnskritiske funksjoner X Sma
Materielle verdier X Middels

Samlet begrunnelse for konsekvens

Brann i anlegget kan medfgre behov for evakuering av naerliggende vei og bebyggelse. Pt. er
det f8 boliger i naerheten, men dette kan endres dersom utbygging av Gilhusodden blir
gjennomfgrt.

R@r som gar under vei og som kan pavirkes av en brann i anlegget, kan medfgre rystelser og
skader pd vei. Slam i rgr, gass fra ratneanlegget til metantanken og "flamme" eller
gassgenerator. Rgr til evt. fijernvarme vil matte g& under vei fra E134 og ned til anlegget.
Konsekvenser for liv og helse reduseres ved brannkonsept med branncellestrategi og konsept
for remning og innsats, - evakuerings- og materiellsikringsstrategi for eksplosjonsfarlig sone
ved biogass-tank utenfor fjellanlegget.

Responstid fra naermeste enhet brann, er ca. 10-20 min. Brannvesen i Drammen og Asker vil
kunne komme til omradet fra hver sin side av E134 dersom det skulle vaere hindringer p8 E134.
Fagrapport for Brann- og eksplosjonssikkerhet (16) har estimert behov for
slukkevannskapasitet og behov for tilkomst, atkomstveier og oppstillingsplass for brannvesenet
er beskrevet i henhold til retningslinjer for lokalt brannvesen, Drammensregionen Brann og
Redning (18).

Forutsatt at tiltak beskrevet i Fagrapport for Brann- og eksplosjonssikkerhet (16) blir ivaretatt i
prosjektering og utfgrelse, vurderes konsekvensene for liv og helse 8 begrenses til sveert f3




NR. D6 Ugnsket hendelse Brann/eksplosjon i renseanlegget

eller tankanlegget

konsekvenser. For samfunnskritiske funksjoner vurderes konsekvensene & veaere sma, mens
konsekvens for materielle verdier vurderes som middels.

Usikkerhet

Begrunnelse

Middels

Temanotat eksplosjonsanalyse for Biogass-tank (15) og
Fagrapport brann- og eksplosjonssikkerhet (16) har
begrenset usikkerheten ved bla. a legge inn konservative
beregninger. Brann fordrsakes ofte av menneskelige
feilhandlinger, og vil derfor ogsa vaere avhengig av gode
driftsrutiner. Det vurderes derfor & veere en viss usikkerhet
knyttet til vurdering av risikoen i ROS-analysen.

Forslag til tiltak og mulig opp

folging i arealplanlegging og annet

Tiltak
Beskrivelse av tiltak.

Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
- Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.

- Behov for slukkevann som
definert i Fagrapport for
Brann- og eksplosjons-
sikkerhet (16) ma ivaretas
i videre planlegging og
prosjektering.

- Folges opp i videre planlegging og prosjektering

- Det anbefales at det
avholdes eget mgte ang.
beredskap mellom
brannradgivere og
brannvesenet i neste fase.

- Fglges opp i videre planlegging og prosjektering

- Fagrapport for Brann- og
eksplosjonssikkerhet (16)
0g Temanotat
eksplosjonsanalyse for
Biogass-tank (15) ma
legges til grunn for videre
planlegging og
prosjektering.

- Fglges opp i videre planlegging og prosjektering

- Det bgr vurderes om
ustabilitet i grunnen kan
medfgre risiko for lekkasjer
med brannrisiko eller
eksplosjonsrisiko, og om
det m& prosjekteres med
tiltak for 8 redusere en slik
risiko.

- Folges opp i videre planlegging og prosjektering

-  Det bgr vurderes og
defineres under

prosjektering hvilke rgr

- Folges opp i videre planlegging og prosjektering




NR. D6 Ugnsket hendelse Brann/eksplosjon i renseanlegget
eller tankanlegget

som bgr ha overvakning
med trykkmaling.

6.2.7 Skogbrann
NR. D7 Ugnsket hendelse Skogbrann

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Brann i skogen i omradet over renseanlegget.

Arsaker:

Det er skog i omradet over E134. Det er bratt skogsomrdde, med potensiale for rask spredning.
Skogbrannfare har gkt som fglge av klimaendringer og lengere tgrkeperioder. En eksplosjon
eller brann fra tankanlegg eller renseanlegget vil kunne fgre til skogbrann i omradet.

Brann i kjgretgy i forbindelse med drift av anlegget, kan vaere en 3rsak til skogbrann, f.eks.
dersom det tilkjgres bannfarlige stoffer til anlegget.

Eksisterende barrierer:

Skogen og omradet i umiddelbar naerhet til anlegget er fuktig. Det vil veere tilkomst for
brannvesenet bade fra Drammenssiden og fra Rgyken/Asker.

Sarbarhetsvurdering

E134 passerer omradet, og vil kunne bli utsatt ved en skogbrann. Tilkomst for brannvesenet
dersom E134 ikke er tilgjengelig, er mulig via Gilhus. Det er mulighet for tilkomst for
brannvesenet fra begge sider (Drammen og Rgyken/Asker).

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Skogbrannfare har gkt som fglge av klimaendringer og lengere tgrkeperioder. Det har veert
tilfeller av lengere tgrkeperioder i Drammensregionen i de senere arene, og det har ogsa vaert
tilfeller av skogbrann noe lenger ut i fjorden i Hurum, bla. i 2014 og 2019 (19).

Brann i kjgretgy i forbindelse med drift av anlegget, kan vaere en arsak til skogbrann, f.eks.
dersom det tilkjores bannfarlige stoffer til anlegget. Omradet rundt selve anlegget vil rammes
inn av veianlegg, og skog vil derfor ikke vaere s3 tett pd. Skogen og omradet rundt selve
anlegget og tankanlegget er fuktig, mens skogen pd oversiden av veien er tgrrere. Det
reduserer sannsynligheten for at drift ved anlegget fgrer til skogbrann.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X Sveert sma
Samfunnskritiske funksjoner
Materielle verdier X Middels

Samlet begrunnelse for konsekvens
Responstid fra naermeste enhet brann, er ca. 10-20 min. Brannvesen i Drammen og Asker vil
kunne komme til omradet fra hver sin side av E134 dersom det skulle vaere hindringer pd E134.




NR. D7 Ugnsket hendelse Skogbrann

Tidligere perioder med tgrke og skogbranner, har veert handtert med den beredskapen
brannvesenet har i dag.

Ved en evt. skogbrann over anlegget der ventilasjonen far sitt utlgp, kan det pavirke
ventilasjonen til anlegget og derigjennom driften.

Dersom det skulle bli behov for & evakuere anlegget vil driften kunne fortsette uten bemanning
i en periode. Det vil vaere mulig & evakuere fra anlegget ogsa via Gullaugodden om det skulle
bli ngdvendig. Konsekvensene for liv og helse og drift ved en skogbrann i omradet vurderes
som sma. Konsekvensene for materielle verdier vurderes som middels.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Frekvens for skogbrann er vanskelig & fastsette, men det er
registret en gkning i antall tarkeperioder.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
- Behov for slukkevann ma - Fglges opp i videre planlegging og prosjektering

avklares og det ma
planlegges for & sgrge for
tilstrekkelig tilgang pa
slukkevann for anlegget.

- Det anbefales at det - Fglges opp i videre planlegging og prosjektering
avholdes eget mgte ang.
beredskap mellom
brannradgivere og
brannvesenet i neste fase.

- Notater fra forprosjektet - Fglges opp i videre planlegging og prosjektering
ang. brann og
eksplosjonsfare ma legges
til grunn for videre
planlegging og
prosjektering. Alle tiltakene
foreslatt i disse rapportene
anbefales gjennomfart.




6.2.8 Distribusjon av forurenset drikkevann

NR. D8 Ugnsket hendelse Distribusjon av forurenset drikkevann

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Urenheter eller kjemikalier fra renseanlegget som kommer inn i distribusjonsnettet for
drikkevannet.

Arsaker:

Dersom det oppstar et vakuum i vanntilfgrselen og drikkevannsnettet, kan det oppsta
tilbakeslag/innsug fra renseanlegget.

Eksisterende barrierer:

I forskriften er det krav til at det skal vurderes brutt vannspeil, og i Lier kommune er det et mal
at "brutt vannspeil" skal veere ivaretatt i alle renseanlegg og pumpestasjoner i Lier.

Sarbarhetsvurdering

Abonnenter av drikkevann fra den aktuelle vannledningen kan bli eksponert for forurenset
drikkevann. Blant disse kan vaere sarbare personer som syke, gamle eller sma barn.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 | Forklaring

X Lite sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Det legges til grunn at Lier kommunes mal om brutt vannspeil blir innfart ogsa for
hovedrenseanlegget. Forskriften apner for at det kan vurderes, mens det i ROS-analysen og i
lys av Lier kommunes overnevnte mal, vurderes som ngdvendig for hovedrenseanlegget. Med
den forutsetningen vil sannsynligheten for tilbakeslag vaere sveert lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade X Middels
Samfunnskritiske funksjoner X Sma
Materielle verdier X Sma

Samlet begrunnelse for konsekvens

Ved forurensing fra renseanlegget inn i drikkevannsystemet, kan det medfgre fare for helse og i
ytterste konsekvens liv, hos abonnenter av drikkevannet. En hendelse vil ogsd kunne medfgre
midlertidig stans i vannforsyning og gkonomiske konsekvenser ved rensing etc.

Usikkerhet Begrunnelse

Lav Brutt vannspeil beskrives av VA-personell og driftspersonell
som en sveert sikker barriere mot tilbakeslag.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
- Stille krav til at det - Legges inn i planbestemmelsene

etableres "brutt
vannspeil" med et brudd
mellom avlgp og
drikkevann.




6.2.9 Strembortfall

NR. D9 Ugnsket hendelse Stregmbortfall

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Langvarig strgmutfall, som medfagrer stans i anlegget og potensiell stans i tilfgrsel fra
pumpestasjon(er).

Arsaker:

Strgmutfall kan oppsta ved ekstremvaer som storm eller store mengder sngfall, ved store
mengder underkjglt regn, skogbrann etc.

Eksisterende barrierer:

Veileder for dimensjonering av renseanlegg (20) stiller krav til redundans.

Sarbarhetsvurdering

Anlegget som planlegges er stort, og sarbarheten for stans pga. strembrudd gker da det er
store mengder som skal renses. For Lier kommune vil all transport av vann til rensing ga via
Linnes pumpestasjon, og opprettholdelse av rensing vil derfor vaere sarbar for strembrudd ogsa
ved pumpestasjonen.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 | Forklaring

X Sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Det ma forventes strgmbrudd av mindre varighet med relativ hgy frekvens, mens det i
hovedsak kan forventes at disse blir kortvarige. I ROS-analysemgte fremkom det at Glitre har
rapportert om d&rlig leveringssikkerhet pa eksisterende strgmforsyning i omradet. Ekstremvaer
som store mengder underkjglt regn ma forventes & gke i frekvens og vil kunne gi
problemstillinger som nettutfall og langvarige streambrudd. Lokal strgm vil ligge i bakken, men
det kan likevel ikke utelukkes at strgmtilfarsel kan svikte pga. ekstremveer lenger unna i
forsyningen.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade
Samfunnskritiske funksjoner X Sveert sma
Materielle verdier X Sma

Samlet begrunnelse for konsekvens

Det er vurdert som kritisk at pumpen pa Linnes kan opprettholde funksjonen og det er derfor
anbefalt at det etableres ngdstremsaggregat. Det planlegges for ngdstrem ogsa pa
renseanlegget, men ikke stort nok til 8 drifte anlegget i en lengere periode. Ngdstrgm vil serve
forbehandlingen, mens biologien vil ikke betjenes av ngdstrgmmen. Det blir da overlgp og en
form for sedimentering. Hendelsen vil i hovedsak ha konsekvenser for miljg, men ved et
langvarig strembrudd som farer til langvarig utslipp, vil dette ogsd kunne pavirke mulighetene
for & benytte strender i omradet, og badevannskvaliteten vil bli redusert.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Det er vanskelig & forutsi frekvens og langvarighet p
fremtidige strgmbrudd, men informasjon om




NR. D9 Ugnsket hendelse Stregmbortfall

leveringssikkerhet og at ekstremvaer forventes a gke i
fremtiden, vurderes & styrke sikkerheten ved vurderingen.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfeglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
- Det anbefales & etablere ny - Legges inn i planbestemmelsene.

strgmforsyning fra ny
forsyning som etableres i
omradet/krysset
Rgykenveien/Gullaugkleiva.

6.2.10 Stans i renseanlegget grunnet svikt i vannforsyning, svikt i telekom/IKT eller
avigpshdndtering

NR. D10 Ugnsket hendelse Stans i renseanlegget grunnet svikt i
vannforsyning, svikt i telekom/IKT
eller avigpshandtering

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Stans i renseanlegget som fglge av svikt i styresystemet, data/nett-problemer.

Arsaker:

Databrudd eller svikt i styresystemer som fagrer til stans i anlegget.
Overgraving, ras etc. kan medfgre brudd pa fiber.

Eksisterende barrierer:

Beredskap hos leverandgrer av styringssystemer, fiber og vann.

Sarbarhetsvurdering

Anlegget som planlegges er stort, og sarbarheten for stans gker da det er store mengder som
skal renses.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Databrudd eller svikt i styresystemer med en varighet av betydning vurderes 8 kunne inntreffe
i Ispet av en periode pd 10-50 &r. Likeledes vil brudd pa nett/fiber kunne inntreffe i en
tilsvarende periode.

Svikt i vannforsyning vil ogsa kunne inntreffe med en tilsvarende frekvens. Sannsynlighet
vurderes som hgy.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade
Samfunnskritiske funksjoner | X Sveert sm3
Materielle verdier X Sma




NR. D10 Ugnsket hendelse Stans i renseanlegget grunnet svikt i
vannforsyning, svikt i telekom/IKT
eller avigpshandtering

Samlet begrunnelse for konsekvens

Databrudd eller svikt i styresystemer kan fgre til stans i anlegget. I hovedsak vurderes dette &
ha konsekvens for miljget, men ved en langvarig stans som fagrer til langvarig utslipp, vil dette
ogsa kunne pavirke mulighetene for & benytte strender i omradet, og badevannskvaliteten vil
bli redusert. Brudd i vannforsyning inn til anlegget forventes ikke & ha hgy konsekvens da det
er mulig & opprettholde rensing i en lengere periode uten tilfgrsel av vann og ogsa i en periode
uten bemanning.

Usikkerhet Begrunnelse
Middels Det er vanskelig @ forutsi frekvens og langvarighet pa
fremtidige

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
- Det anbefales at det - Legges inn i planbestemmelsene.

etableres en sekundaer-
tilkobling til internett.

6.2.11 Tilsiktede handlinger mot renseanlegg
NR. D11 Ugnsket hendelse Tilsiktede handlinger mot renseanlegg

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Innbrudd, heaerverk, sabotasje og hacking.

Arsaker:

Tilsiktede handlinger kan skyldes malrettet gnske om & skade virksomheten, oppnd
oppmerksomhet, vinning eller mer tilfeldig haerverk.

Eksisterende barrierer:

Ingen etablerte barrierer per i dag.

Sdrbarhetsvurdering

Et stort renseanlegg som betjener store deler av Lier og muligens regionen, vil veere mer
sarbart for evt. sabotasje eller haerverk som kan medfgre stans i rensingen.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 | Forklaring

X Sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Frekvens forventes & veere lav. Lokaliseringen tilsier at det ikke er stor trafikk av tilfeldige
utenforstdende, tilfeldig haerverk etc. Renseanlegg er trolig ikke de mest ettertraktede malene
for villede handlinger. Blant villede handlinger kan hacking vaere aktuelt, som en inngang til
innhenting av informasjon. Hacking av datasystemet kan medfgre stans i renseanlegget.

Konsekvensvurdering

| Konsekvenskategori




NR. D11 Ugnsket hendelse Tilsiktede handlinger mot renseanlegg

Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade X Sveert fa
Samfunnskritiske funksjoner X Sma
Materielle verdier X Sma

Samlet begrunnelse for konsekvens

Tilsiktede hendelser vil trolig farst og fremst fgre til mindre kostnader ved reparasjoner, med
unntak av hacking, som kan fgre til feil i renseprosessen eller stans. Haerverk kan ogsa fgre til
mindre personskader hos de som utgver handlingen eller i noen fa tilfeller ogsa driftspersonell.
En stans i renseanlegget vil i hovedsak ha konsekvenser for miljg. Ved en langvarig stans kan
det pavirke mulighetene for & benytte strender i omradet, og badevannskvaliteten vil bli

redusert.
Usikkerhet Begrunnelse
Middels Det foreligger ikke informasjon om et evt. trusselbilde, og det

er ikke konsultert med politiet i denne ROS-analysen. Det er
antatt at objektet ikke vil vaere et spesielt interessant mal,
men det vurderes at det er en viss usikkerhet i denne
vurderingen.

Forslag til tiltak og mulig op

fglging i arealplanlegging og annet

Tiltak
Beskrivelse av tiltak.

Oppfglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
- Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.

- Inngjerding av omradet
anbefales, inkludert pa
oversiden av inngangen,
langs E134.

- Legges inn i planbestemmelsene.

- Det anbefales at det
etableres en sekundaeer-

tilkobling til internett.

- Legges inn i planbestemmelsene.




6.2.12 Radoneksponering

NR. D12 Ugnsket hendelse Radoneksponering

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Langvarig eksponering for radon, som fgrer til lungekreft.

Arsaker:

Aktsomhetskart for radon, hentet fra NGU’s karttjeneste, viser at omradet ligger i hgy
aktsomhetssone for radon. Det er kjent at Drammensgranitten ofte har hgy forekomst av
radon. Det planlegges for anlegg i fjell, med fast arbeid/opphold i anlegget. Langvarig
eksponering for radon kan vaere arsak til lungekreft.

Eksisterende barrierer:

Tek 17 stiller krav til radonsikring av bygg, og det forutsettes at dette blir etterlevd i
prosjektering og utfgrelse. Det er ogsa krav til kontroll av ventilering og radonnivaer.

Sarbarhetsvurdering

De hgyeste konsentrasjonene av radon er funnet i bergrom som gruver, kraftstasjoner,
tunneler og lokaler som ligger delvis under bakken og/eller hvor det er darlig ventilasjon.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Det legges til grunn at fjellanlegget og kontorene prosjekteres i henhold til Tek 17, med krav til
ventilasjon og radonsikring. Renseanlegget vil ha hyppig utskifting av luft, som forventes a
veere tilstrekkelig for ventilering av radon. Sannsynligheten vurderes derfor som mindre
sannsynlig.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X Middels
Samfunnskritiske funksjoner
Materielle verdier X Middels

Samlet begrunnelse for konsekvens

Radon kan vaere arsak til mellom hundre og tre hundre tilfeller av lungekreft &rlig i den norske
befolkningen. Konsekvens av langvarig eksponering for hgye verdier av radon kan fgre til
lungekreft som igjen fgrer til dgdsfall. Dersom det over lang tid i driftsfasen skulle veere hgye
konsentrasjoner av radon, vil flere ansatte i driften kunne bli rammet. Konsekvens vurderes
derfor som middels. Det forventes at det vil bli en viss kostnad knyttet til radonsikringstiltak i
anlegget under bygging og under drift, og konsekvens for kostnader er derfor vurdert som
middels.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Radonkartene er omtrentlige, og det foreligger ikke eksakt
kunnskap om forekomsten av radon i omradet.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak | Oppfglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.




NR.

D12 Ugnsket hendelse Radoneksponering

Beskrivelse av tiltak.

Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.

Fjellanlegget og kontorene
ma& prosjekteres i henhold til
Tek 17, med krav til
radonsikring, samt
bestemmelser om radon pa
arbeidsplasser under jord.

Fglges opp i videre planlegging og prosjektering.

Det ma etableres rutiner for
kontroll av ventilering og
radonnivaer nar anlegget
skal driftes.

Fglges opp ved drifts- og vedlikeholdsrutiner.

Det bgr legges inn i FDV at
det ved eventuelle
ombygginger inne i
fjellanlegget, f.eks. til
mindre arbeidsrom med
vegg mot fiell, md gjores
vurdering av behov for
radonsperre og ytterligere
ventilering.

Fglges opp ved drifts- og vedlikeholdsrutiner.
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Figur 16 Aktsomhetskart for radon, hentet fra NGU’s karttjeneste




6.2.14 Dambrudd i Skapertjern

NR. D13 Ugnsket hendelse Dambrudd i Skapertjern

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Brudd i dam, som fgrer til flom/oversvemmelse som pavirker renseanlegget.

Arsaker:

Dambrudd kan komme av aldring, manglende vedlikehold, flom, sabotasje etc.

Eksisterende barrierer:

Demningen ved Skapertjern ble rehabilitert i 2019 og skal veere ifglge Glitre
veereforskriftsmessig stand og dimensjonert for 1000-arsflom.

Sarbarhetsvurdering

Renseanlegget vil vaere sdrbart for et dambrudd i Skapertjern i den forstand at pumpestasjonen
pa Linnes vil veere direkte bergrt. Selve renseanlegget ligger utenfor sonen for dambrudd.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 | Forklaring

X Lite sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Demningen ved Skapertjern ble rehabilitert i 2019 og skal veere ifglge Glitre
veereforskriftsmessig stand og dimensjonert for 1000-arsflom. Sannsynlighet vurderes som
sveert sjelden

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade
Samfunnskritiske funksjoner X | Sveert store
Materielle verdier X Middels

Samlet begrunnelse for konsekvens

Konsekvens vil kunne veere at vann fra pumpestasjonen ikke vil komme frem til renseanlegget i
perioden pumpestasjonen ikke er i drift. Ledningsnett i omradet vil ogsa trolig bli skadet.
Hendelsen vil fgre til en lengere stans i rensingen, med pafslgende konsekvenser for miljg og
for gkonomiske konsekvenser ved utbedringer. Konsekvens av dambrudd er her kun vurdert
mht. renseanlegget og dets tilfgrsel. @vrige skader som fglge av et dambrudd er ikke tema i
denne ROS-analysen.

Usikkerhet Begrunnelse

Lav Rambgll har veert i kontakt med Glitre, ved Vassdragsteknisk
Ansvarlig, og det er bekreftet at demningen ved Skapertjern
ble rehabilitert i 2019 og at sannsynligheten for dambrudd er

sveert lav.
Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet
Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.

Ingen ytterligere tiltak.




6.2.15 Brannfarlige stoffer kommer inn i anlegget via avigp

NR. D14 Ugnsket hendelse Brannfarlige stoffer kommer inn i
anlegget via avigp

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Brannfarlige stoffer i store mengder kommer inn via avlgp.

Arsaker:

Store utslipp fra f.eks. tankbil ved en bensinstasjon naer inntaket til den lange avigpsledningen
fra Linnes eller fra industrivirksomhet.

Eksisterende barrierer:

Det er krav om oljeutskillere ved verksteder etc. og det er krav til industri om oppsamling,
risikovurderinger og tiltak.

Sarbarhetsvurdering

Et stort renseanlegg som betjener store deler av Lier og muligens regionen, vil vaere mindre
sarbart for evt. brannfarlige stoffer som kommer inn via avigp, da dette fort vil tynnes ut med
de store mengdene som kommer inn totalt. Dersom hendelsen fa@rst skulle inntreffe, vil
sarbarheten vaere stgrre som fglge av stgrrelsen, da en stans i rensingen eller en
brann/eksplosjon vil fgre til at store mengder ikke blir tilstrekkelig renset.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Av industri i omradet som er aktuelt er ikke pt. kjent virksomhet som forventes & slippe ut
store mengder, men dette kan endre seg badde med utvikling av omradene som har avigp som
skal renses i det nye anlegget, og dersom anlegget utvides til et regionalt anlegg. Det er ogsa
krav om oljeutskillere ved verksteder etc. Det har imidlertid veert hendelser i
Drammensomradet med f.eks. utslipp ved fylling fra tankbiler ved bensinstasjon.
Sannsynligheten vurderes som mindre sannsynlig.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade X Middels
Samfunnskritiske funksjoner X Middels
Materielle verdier X Store

Samlet begrunnelse for konsekvens

Mengdene brannfarlig stoff vil fort tynnes ut med stgrre mengder vann, men hendelser med
store utslipp fra f.eks. tankbil ved en bensinstasjon nzer inntaket til den lange avlgpsledningen
fra Linnes, kan fgre til storre konsentrasjoner. Ved vanlig drift vil gassmalere som baeres av
operatgrer fange opp slike forhold og gi alarm, men ved vanlig drift av renseanlegg i dag er det
ikke fastmonterte/permanente gassmalere.

En hendelse der store mengder brannfarlig stoff kommer konsentrert til renseanlegget, vil mest
sannsynlige konsekvens vaere alarm og evakuering, men en antennelse av brann/eksplosjon
kan ikke utelukkes. Konsekvensene ved en slik hendelse vil kunne veere flere dgdsfall og store




NR. D14 Ugnsket hendelse Brannfarlige stoffer kommer inn i
anlegget via avigp

skader pa renseanlegget som fgrer til bortfall av rensefunksjonen og store kostnader ved
utbedring av skader.

Usikkerhet Begrunnelse

Hgy Det er usikkert hvorvidt fremtidig industri vil kunne medfgre
slike hendelser, og det er ogsa usikkert i hvilken grad utslipp
ved f.eks. bensinstasjon naer pumpe pa Linnes vil kunne fgre
til stgrre konsentrasjoner ved renseanlegget.

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Beskrivelse av tiltak. - Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.
- Det anbefales - Fglges opp i videre planlegging og prosjektering

fastmonterte gassmalere i
tillegg til hdndholdte.
Plassering og antall ma
vurderes i videre

planlegging.

6.2.16 Stans i innlgpspumpestasjon pa Linnes

NR. D15 Ugnsket hendelse Stans i innlgpspumpestasjon pa Linnes

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Stans i pumpestasjonen pa Linnes, som fgrer til at alt avigpsvann fra Lier ikke kommer til
renseanlegget.

Arsaker:

Brann, flom, stormflo, lynnedslag, nettutfall eller strambrudd ved pumpestasjonen pa Linnes er
identifisert som mulige drsaker til stans i pumpestasjonen.

Eksisterende barrierer:

Eksisterende beredskapstiltak for drift av renseanlegget i dag, der en del kan viderefgres til
drift av pumpestasjonen.

Sdrbarhetsvurdering

Et lokalt renseanlegg for Lier vil i farste omgang ha all innfgrsel av avigp for rensing, via
pumpestasjonen pa Linnes, og drift av renseanlegget er derfor sarbart for stans. Ved et
regionalt anlegg vil det trolig etableres pumpestasjon med tilfgrsel fra Lahell, og rensing vil
kunne opprettholdes for det som kan tilfgres via Lahell. Avigpsvannet som kommer til Linnes vil
imidlertid ikke kunne fgres til rensing, men vil matte ga via ngdoverlgp.

Sannsynlighet 1 2 3 4 5 Forklaring

X Mindre sannsynlig

Begrunnelse for sannsynlighet:

Frekvens for stans over lengere tid forventes & veere sveert lav, men kortere tids stans for
f.eks. vedlikehold forventes oftere, men da som regel med mulighet for planlegging for & fjerne
eller redusere konsekvenser. Ved et langvarig brudd vil dette hndteres slik at de faktiske




NR.

D15

Ugnsket hendelse

Stans i innlgpspumpestasjon pa Linnes

konsekvensene reduseres (f.eks. ved bypass). Ettersom pumpestasjonen vil ha ngdoverlgp vil
kortere stans ha svaert lave konsekvenser, og det er derfor langvarig stans som er vurdert
videre i analysen. Sannsynlighet for langvarig stans er vurdert som mindre sannsynlig.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 Forklaring
Personskade
Samfunnskritiske funksjoner
Materielle verdier X Middels

Samlet begrunnelse for konsekvens

En hendelse med langvarig stans i pumpestasjonen vil i hovedsak medfgre konsekvenser for
miljg og gkonomi/kostnadene ved & etablere bypass eller andre Igsninger for & sgrge for
tilfgrsel til renseanlegget.

Usikkerhet

Begrunnelse

Middels

Det er ikke utfgrt en ROS-analyse for selve pumpestasjonen,
men det er gjort en vurdering av punkter som har blitt
identifisert som relevante under ROS-analysen for selve
renseanlegget. Det er derfor en viss usikkerhet knyttet til
vurderingene.

Forslag til tiltak og mulig op

folging i arealplanlegging og annet

Tiltak
Beskrivelse av tiltak.

Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

- Beskrivelse av hvordan tiltaket fglges opp videre.

Ngdaggregat med
automatisk oppstart av
pumpe ved nettutfall og
reservepumpe anbefales.

- Legges inn i planbestemmelsene.

Det anbefales dobbelt sett
med ledninger, for
redundans ved ugnhsket
stans eller planlagt stans.

- Legges inn i planbestemmelsene.

Det anbefales
ngdstyringsmulighet ved
databrudd/datafeil.

- Legges inn i planbestemmelsene.

En risikovurdering av
driftssikkerheten ved
pumpestasjonen
anbefales, for & sgrge for
best mulig driftssikkerhet.
Dette med bakgrunn i
sarbarheten ved at det er
kun denne pumpen som
besgrger viderefgring av
avlgpsvann fra store deler
av Lier.

- Legges inn i planbestemmelsene.




7.
7.1

Risikoevaluering og tiltak

Risikovurdering

Risikoniva for hvert risikostyringsmal vises i risikomatrisene under. Risikonivaet er vurdert etter planlagt
utbygging med alle forutsatte tiltak, uten ytterlige anbefalte tiltak.

Konsekvenser
. Sveert
Sveert sma Sma Middels Store
store
1 2 3 4 5
Sveert
sannsynlig
Meget
g sannsynlig
-}
7 Sannsynlig
<
=3
= Mindre A4, A9, Al1,
o . A10, A12
e sannsynlig A13
Lite . A3, A5 A2
sannsynlig
Figur 17: Risikomatrise for vurderte hendelser for konsekvenskategori liv og helse for anleggsfasen.
Konsekvenser
. Sveert
Sveert sma Sma Middels Store
store
1 2 3 4 5
Sveert
sannsynlig
) Meget _ A7, A8
g sannsynlig
3 S |
b annsynlig Al
=3
Q -
= Mlndre. A9, A10
- sannsynlig
Lite _ A3 A5 A2
sannsynlig

Figur 18 Risikomatrise for vurderte hendelser for konsekvenskategori samfunnskritiske funksjoner for

anleggsfasen.
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Figur 19 Risikomatrise for vurderte hendelser for konsekvenskategori materielle verdier for anleggsfasen.

For driftsfasen er vurderingene av konsekvenser for de tre konsekvenskategoriene som vist i
matrisene under.

Konsekvenser
Sveert fa Sma Middels Store Sveert
store
1 2 3 4 5
Sveert D5
sannsynlig
® Meget.
g sannsynlig
3 .
b Sannsynlig D11
3
Q -
a Mlndre_ D6, D7 D12, D14
i sannsynlig
Lite D2 D8
sannsynlig

Figur 20 Risikomatrise for vurderte hendelser for konsekvenskategori liv og helse for driftsfasen




Konsekvenser
Sveert sma Sma Middels Store Svaert
store
1 2 3 4 5
Sveert 5 D5
sannsynlig
" Meget 4
g sannsynlig
=) .
~‘<3” Sannsynlig | 3 | p4 po, D10 D11
a ,
o Mindre 2 D1 D6 D14 D3
- sannsynlig
Lite 1 D2, D8 D13
sannsynlig

Figur 21 Risikomatrise for vurderte hendelser for konsekvenskategori samfunnskritiske funksjoner for
driftsfasen.

Konsekvenser
Sveert sma Sma Middels Store Svaert
store
1 2 3 4 5
Sveert 5
sannsynlig
Meget 4
0 sannsynlig
s
> Sannsynli 3
2 ynlig D4 D9, D10,
5 D11
Q _
a Mindre 2 D1, D6, D7,
& . D14 D3
sannsynlig D12, D15
Lite i 1 D2, D8 D13
sannsynlig

Figur 22 Risikomatrise for vurderte hendelser for konsekvenskategori materielle verdier for driftsfasen.



Tabell 9: Oversikt over estimert risikoniva for anleggsfasen fordelt pd konsekvenstype/samfunnsverdi.
Beskrivelse av sannsynlighet og konsekvens henviser til kategorisering i Tabell 2 og Tabell 3 i kapittel om

metode.
o) L Sannsynlighet Konsekvensty[_)e/ Konsekvens | Risikonivd | Usikkerhet
nr. hendelse samfunnsverdi
Personskade Middels
Steinspran . Samfunnskritiske Sma )
Al g/snoras Sannsynlig funksjoner . Middels
Materielle verdier Sveert sma
Personskade Store
Flodbglge
som fglge Lite Samfunnskritiske Store )

A2 . ; M |
av ras eller | sannsynlig funksjoner iddels
skred Materielle verdier Store

Personskade a
Skade pa Sma
eksisteren Mindre Samfunnskritiske Sveaert sma _
A3 de : funksjoner Middels
. sannsynlig L - o
vannlednin Materielle verdier Sma
g
Personskade Sma
Stormflo
eller Mindre Samfunnskritiske )
A . . . ; M |
4 havnivasti | sannsynlig funksjoner iddels
gning Materielle verdier
Personskade Sma
Distribusjo .
AS n av Lite Samfunnskritiske Sma Middel
. ; iddels
forurenset | sannsynlig funksjoner o
drikkevann Materielle verdier Sma
Ustabile Personskade Sveert store
grunnforho
Id, o

A6 utglidning | Sannsynlig Samfunnskritiske Store Middels
eller funksjoner
kvikkleires - .
kred Materielle verdier Store

A7 Trafikkulyk | Meget Personskade Sma Hoy
ker i sannsynlig _ -
anleggsfas Samfunnskritiske Sveert sma
en funksjoner

Materielle verdier Svaert sma

A8 Akutt Meget Personskade Middels
forurensni | sannsynlig _ -
ng/utslipp i Samfgnnskrltlske Sveert sma
anleggsfas funKSJ_oner : 5
en Materielle verdier Sveert sma

A9 Brann i Mindre Personskade Sma Middels
anleggsfas | sannsynlig -
en Samfunnskritiske Sma

funksjoner
Materielle verdier Sma




ID Ugnsket . Konsekvenstype/ . . .
- hendelse Sannsynlighet L Konsekvens | Risikonivd | Usikkerhet
A10 | Eksplosjon | Mindre Personskade Middels Hoy
under sannsynlig
graving
eller 5
anleggsarb Samfunnskritiske Sma
eid, funksjoner
grunnet
tidligere Vaterial i sm3
sprengstoff aterielle verdier ma
-fabrikk
Al1l Maskinvelt Mindre Personskade Sma Middels
sannsynlig
Samfunnskritiske
funksjoner
Materielle verdier Sma
Al12 Radon Mindre Personskade Middels Middels
under sannsynlig
anleggsfas Samfunnskritiske
en funksjoner
Materielle verdier
A13 | Oppdrift i Mindre Personskade Sma Middels
dype kari | sannsynlig
anlegget Samfunnskritiske
funksjoner
Materielle verdier Middels

Tabell 10: Oversikt over estimert risikoniva for driftsfasen fordelt p& konsekvenstype/samfunnsverdi.
Beskrivelse av sannsynlighet og konsekvens henviser til kategorisering i Tabell 2 og Tabell 3 i kapittel om

metode.
ID i Sannsynlighet Konsekvenstyl_)e/ Konsekvens | Risikonivd | Usikkerhet
nr. hendelse samfunnsverdi
Senkning Personskade
av - o
grunnvann Samfgnnskrltlske Sveert sma
b1 sniva for Mindre If\:l‘”tksloﬂer " ddel Ho
o .
omradet sannsynlig aterielle verdier | Middels y
over
fjellanlegg
et
Personskade Sveert f3
f(:?vervanns Lite Samfunnskritiske Sma
D2 . j La
om, sannsynlig funksjoner . v
erosjon Materielle verdier Sma
Ustabile Personskade Sveert store
grunnforho
Id og Mindre .
D3 utglidning, | sannsynlig Samfunnskritiske Sveert store Middels
jordskred funksjoner

eller




ID Ugnsket . Konsekvenstype/ . . .
hr. hendelse Sannsynlighet L Konsekvens | Risikonivd | Usikkerhet
kvikkleires Materielle verdier Sveert store
kred
Personskade Sma
Traf?kkulyk ] Samfunnskritiske Sveert sma
D4 ker i Sannsynlig funksjoner Middels
driftsfasen Materielle verdier Sma
Akutt Personskade Sveert fa
forurensni o
; Samfunnskritiske Sveert fa
D5 ng/utslipp | Svaert funksjoner Middels
fra sannsynlig Materielle verdier
renseanleg aterielie verdie
get i drift
Brann/eks Personskade Sveert sma
plosjon i - -
renseanleg | Mindre Samfunnskritiske Sma .
D6 ; funksjoner Middels
get eller sannsynlig Materiel di . |
tankanlegg aterielle verdier Middels
et
D7 Skogbrann | Mindre Personskade Sveert fa Middels
sannsynlig
Samfunnskritiske
funksjoner
Materielle verdier Middels
D8 Distribusjo | Lite Personskade Middels Lav
n av sannsynlig -
forurenset Samfunnskritiske Sma
drikkevann funksjoner 5
Materielle verdier Sma
D9 Strgmbortf | Sannsynlig Personskade Middels
all
Samfunnskritiske Sveert sma
funksjoner
Materielle verdier Sma
D10 | Stans i Sannsynlig Personskade Middels
renseanleg
get
grunnet Samfunnskritiske Sveert sma
svikt i funksjoner
vannforsyn
ing, svikt i
telekom/IK
T eller - : g
Materielle verdie
avigpshan riefie verdier Sma
dtering
D11 | Tilsiktede | Sannsynlig Personskade Sveert fa Middels
handlinger -
mot Samfunnskritiske Sma
renseanleg funksjoner _ .
g Materielle verdier Sma
D12 | Radoneksp | Mindre Personskade Middels Middels
onering sannsynlig

Samfunnskritiske
funksjoner




ID Ugnsket . Konsekvenstype/ . . .
nr. hendelse Sannsynlighet L Konsekvens | Risikonivd | Usikkerhet
Materielle verdier Middels
D13 Dambrudd Lite Personskade Lav
i sannsynlig _
Skapertjer Samfunnskritiske Sveert store
n funksjoner
Materielle verdier Middels
D14 | Brannfarlig | Mindre Personskade Middels Hoy
e stoffer sannsynlig
kommer Samfunnskritiske Middels
inn i funksjoner
anlegget Materielle verdier Store
via avigp
D15 Stans i Mindre Personskade Middels
innlgpspu sannsynlig
mpestasjo Samfgnnskritiske
n pg funksjoner
Materielle verdier Middels

Linnes




7.2 Risikoreduserende tiltak

Det er i ROS-analysen kartlagt og foreslatt en rekke tiltak som bgr fglges opp videre, enten gjennom videre

planlegging, ivaretakelse og oppfglging i forbindelse med detaljprosjektering av bygg eller i forbindelse med

drift. Effekten av de forskjellige tiltakene kan vaere utfordrende & kvantifisere med de kategorier for

sannsynlighet og konsekvens som ligger til grunn for analysen, og effekten av tiltakene er derfor ikke vist. Det

vurderes allikevel at de foresl3tte tiltakene vil bidra til & redusere risikoniv8et til s& lavt som mulig gjennom

det detaljniva som foreligger for prosjektet under arbeidet med analysen. En oversikt over foreslatte tiltak for

de kartlagte aktuelle hendelsene er videre i presentert i Tabell 11.

Tabell 11: Oversikt over foresldtte tiltak for videre oppfglging

Tiltak som bgr vurderes innlemmet/forankret gjennom
planbestemmelser/rekkefglgekrav/planforslag:

Tiltak:

Tilknyttet hendelse:

Gammelt vannrgr mellom Linnes og Gullaug bgr vurderes skiftet
ut.

A3. Skade pa eksisterende
vannledning

A5. Distribusjon av forurenset
drikkevann

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

Krav til gjennomfagring av tiltak fra geoteknisk rapport og
rapport for geoteknologi.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

D3. Ustabile grunnforhold og
utglidning, jordskred eller
kvikkleireskred

Faresoner og hensynssoner for skred naer renseanlegget
anbefales lagt inn i planbestemmelsene.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

D3. Ustabile grunnforhold og
utglidning, jordskred eller
kvikkleireskred

Bekken ma erosjonssikres hele veien ut til Engersandbukta for a
forhindre fremtidig erosjon.

D2. Overvannsflom/erosjon

Alle tiltak i overvannsnotat (12) anbefales

D2. Overvannsflom/erosjon

Stille krav til at det etableres "brutt vannspeil" med et brudd
mellom avlgp og drikkevann.

D8. Distribusjon av forurenset
drikkevann

Det anbefales & etablere ny strgmforsyning fra ny forsyning som
etableres i omradet/krysset Rgykenveien/Gullaugkleiva.

D9. Strgmbortfall

Det anbefales at det etableres en sekundaer-tilkobling til
internett.

D10. Stans i renseanlegget
grunnet svikt i vannforsyning,
svikt i telekom/IKT eller
avlgpshandtering

D11. Tilsiktede handlinger
mot renseanlegget

Ngdaggregat med automatisk oppstart av pumpe ved nettutfall
0g reservepumpe anbefales.

D15. Stans i
innlgpspumpestasjon pa
Linnes




Det anbefales dobbelt sett med ledninger, for redundans ved
ugnsket stans eller planlagt stans.

D15. Stans i
innlgpspumpestasjon pé’]
Linnes

Det anbefales ngdstyringsmulighet ved databrudd/datafeil.

D15. Stans i
innlgpspumpestasjon p§
Linnes

En risikovurdering av driftssikkerheten ved pumpestasjonen
anbefales, for & sgrge for best mulig driftssikkerhet. Dette med
bakgrunn i sdrbarheten ved at det er kun denne pumpen som
besgrger viderefgring av avlgpsvann fra store deler av Lier.

D15. Stans i
innlgpspumpestasjon p§
Linnes

Tiltak som ma faolges opp i forbindelse med videre planlegging/prosjektering:

Tiltak:

Tilknyttet hendelse:

Alle tiltak beskrevet i ingenigrgeologisk fagrapport (6)
anbefales, herunder bla. sikring med sprgytebetong.

Al. Steinsprang/sngras
A2. Flodbglge som fglge av ras
eller skred

Kartlegging av fare for nedfall bgr gjennomfgres og legges til
grunn for detaljprosjektering.

Al. Steinsprang/sngras
A2. Flodbglge som fglge av ras
eller skred

Anbefalinger fra geoteknisk rapport ma ogsa tas med i
planlegging og valg av metoder. F.eks. mht. mellomlagring av
masser mht. grunnforhold, og vurderinger rundt
rystelsesbegrensninger og kvikkleire.

Al. Steinsprang/sngras

A2. Flodbglge som fglge av ras
eller skred

Risiko for overgraving eller skade p& eksisterende vannledning
bar falges videre opp gjennom egne vurderinger i oppfglgingen
av SHA-planer for prosjektet.

A3. Skade pd eksisterende
vannledning

Evt. avstenging av vannrgret under boring eller graving, bgr
inngd i SHA-vurderingene. Det ma i s& fall vurderes om det er
tilstrekkelig brannvann eller om stenging kan ha andre
konsekvenser som ma tas hgyde for.

A3. Skade p& eksisterende
vannledning

A5, Distribusjon av forurenset
drikkevann

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

Enkelte steder der fyllinger og anleggsarbeid skal utferes ma
vannledningen oppgraderes/skiftes ut.

A3. Skade pa eksisterende
vannledning

Prosjekterende geotekniker ma vurdere behov for flere
grunnundersgkelser i forbindelse med detaljprosjektering.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

I videre prosjektering bgr det vurderes om det er behov for
rystelsesbegrensninger ved sprenging etc. mht.
grunnforholdene og stabiliteten.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

Midlertidig lagring av masser og tunge materialer ma kun gjgres
i henhold til anbefalinger fra geoteknikker.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

Utgravinger/skjeeringer m& unngas i den grad det er mulig. Ved
eventuelle utgravinger vil det vaere behov for lokale
stabilitetsberegninger. Alle terrenginngrep (skjaeringer/fyllinger)

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred




Tiltak som ma falges opp i forbindelse med videre planlegging/prosjektering:

Tiltak:

Tilknyttet hendelse:

utover det som er lagt til grunn i utredningen av
omradestabiliteten ma vurderes av geoteknisk kompetanse.

D3. Ustabile grunnforhold og
utglidning, jordskred eller
kvikkleireskred

Fundamenteringsmetode for ratnetanker avklares under
detaljprosjektering. Omradets generelt darlige baereevne og
risikoen for & patreffe artesisk trykk ma legges til grunn for
vurderingene av metode for fundamentering.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

Dersom det avdekkes i prosjektet at det er behov for
begrensninger i tilgrensende planomrader, bgr det sendes
melding til kommunen om det.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

D3. Ustabile grunnforhold og
utglidning, jordskred eller
kvikkleireskred

Ved mistanke om at planlagt tiltak vil komme i kontakt med
vannfgrende lag under leire (som for eksempel ved spunting
etc.) ma det gjores grundige vurderinger av tiltaket, og
stabiliserende tiltak.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

D3. Ustabile grunnforhold og
utglidning, jordskred eller
kvikkleireskred

Det ma utfgres grunnundersgkelser for prosjektering av
spuntgrop og langs endelig VA-trase. Ved patruffet kvikkleire
ma& omradestabiliteten svare ut iht. NVEs veileder 1/2019.
Graveskraninger/boregroper for styrt boring detaljeres med
bakgrunn i gjennomfgrte grunnundersgkelser.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

Al1l. Maskinvelt

Det bgr vurderes om stgrre lekkasjer under oppkobling, kan
medfgre fare for utvasking og destabilisering av grunnen.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

Hvis massetransporten fra anlegget skal kjgres til dypvannskaia
pd Gullaugodden ma kvaliteten pd veinettet mellom fjellhallen
og kaia vurderes naermere. Dette gjelder spesielt veiens
baereevne, svingeradier og siktforhold.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

A7. Trafikkulykker i
anleggsfasen

Anleggsomrader og byggegroper ma sikres i forhold til gdende
og syklende langs anlegget.

A7. Trafikkulykker i
anleggsfasen

For anleggstrafikken knyttet til Linnes renseanlegg (ny
pumpestasjon), ma det tas spesielt hensyn til myke trafikanter,

gangvei/skolevei og bensinstasjon og butikk som ligger tett ved.

A7. Trafikkulykker i
anleggsfasen

Hvis massetransporten skal gd via E134 og beregninger viser at
transporten medfgrer store forsinkelser p& europaveien, bgr
man legge restriksjoner pa ndr utkjgring av masse tillates.

A7. Trafikkulykker i
anleggsfasen

Geoteknisk rapport bgr legges til grunn for planlegging av
anleggsgjennomfgring. Stabilitet for anleggsmaskiner, og

A8. Akutt forurensning/utslipp
i anleggsfasen




Tiltak som ma falges opp i forbindelse med videre planlegging/prosjektering:

Tiltak:

Tilknyttet hendelse:

midlertidig lagring av masser ma innga i planlegging av
anleggsarbeidet.

A11. Maskinvelt

Vurdere om omkobling bgr legges til et tidspunkt/sesong der
det er minst konsekvenser ved et evt. utslipp (bade-sesongen).
Ma veies opp mot forbedringene som forventes av nytt
renseanlegg.

A8. Akutt forurensning/utslipp
i anleggsfasen

Unnga at kloakk blir stdende i rgr over tid fgr oppkobling.

A8. Akutt forurensning/utslipp
i anleggsfasen

Det bgr stilles krav til at entreprengr skal ha tilgjengelige
absorbenter og ha beredskapsplan som inkluderer akutt
forurensing.

A8. Akutt forurensning/utslipp
i anleggsfasen

Det anbefales at det avholdes eget mgte ang. beredskap,
mellom brannrddgivere og brannvesenet i neste fase, og at
anleggsfasen inkluderes i denne gjennomgangen.

A9. Brann i anleggsfasen
D6. Brann/eksplosjon i
renseanlegget eller
tankanlegget

D7. Skogbrann

Avklare med Orica hvilken risiko det kan vaere for at det ligger
gjenglemt eksplosjonsfarlig avfall der det skal graves og
arbeides. Videre avklare hvilke eventuelle tiltak som bgr gjgres
fgr og under graving.

A10. Eksplosjon under graving
eller anleggsarbeid, grunnet
tidligere sprengstoff-fabrikk

Avklare hvorvidt det er risiko for deponert nitrocellulose eller
nitroglysering i sjgen, og vurdere behov for ytterligere

kartlegging og risikoreduserende tiltak fgr legging av rgr i sjgen.

A10. Eksplosjon under graving
eller anleggsarbeid, grunnet
tidligere sprengstoff-fabrikk

FFF har tidligere utfgrt mye gravearbeid og opprydning pa
Gullaug. Informasjon og evt. bistand fra FFF bgr ogsa vurderes.

A10. Eksplosjon under graving
eller anleggsarbeid, grunnet
tidligere sprengstoff-fabrikk

Vurdere om det er behov for risikoreduserende tiltak ved bruk
av eller endringer pd veinettet over Gullaugodden.

A10. Eksplosjon under graving
eller anleggsarbeid, grunnet
tidligere sprengstoff-fabrikk

Graveskraninger/boregroper for styrt boring detaljeres med
bakgrunn i gjennomfgrte grunnundersgkelser.

Al1. Maskinvelt

Forebygging av radoneksponering i planlegging av arbeidene.
Ventilering og malinger iht. krav.

A12. Radoneksponering under
anleggsfasen

Tetting av bergrom for @ redusere endringene i
vannmengdene/vannveier.

D1. Senkning av
grunnvannsnivaet for omradet
over fjellanlegget

Potensielle setningsskader som fglge av lokal grunnvanns-
senking over bergrommet mé& vurderes. Innsig av vann
vurderes av ingenigrgeolog. Dette kan overvakes ved etablering
av poretrykksmaler i Igsmassene over bergrommet.

D1. Senkning av
grunnvannsnivaet for omradet
over fjellanlegget

Alle tiltak i overvannsnotat (12) anbefales

D2. Overvannsflom/erosjon




Tiltak som ma falges opp i forbindelse med videre planlegging/prosjektering:

Tiltak:

Tilknyttet hendelse:

Anlegget defineres som sikkerhetsklasse 3 iht. TEK17, og ma
saledes sikres mot en 1000 ars flom. Dette medfgrer at
bekkelgp og stikkrenne ma dimensjoneres i ut fra dette.

D2. Overvannsflom/erosjon

Fra plassen med teknisk anlegg bgr det etableres et
oppsamlingssystem med sandfang som minimum rensetrinn.

D2. Overvannsflom/erosjon

Det ma ut fra anleggenes omfang vurderes om det ogsa bgr
etableres oljeutskiller fgr utslipp til bekk.

D2. Overvannsflom/erosjon

Bekken bgr etableres slik i grgntdraget at vannet fra
administrasjonsbygget og parkeringen ma renne over
grgntarealer fgr det kommer til bekken.

D2. Overvannsflom/erosjon

Bekken ma erosjonssikres hele veien ut til Engersandbukta for &
forhindre fremtidig erosjon.

D2. Overvannsflom/erosjon

Det bgr vurderes om stgrre lekkasjer fra driften, kan medfgre
fare for utvasking og destabilisering av grunnen og om det er
behov for tiltak som deteksjon og alarm ved lekkasjer,
oppsamling, sikker avrenning etc.

D3. Ustabile grunnforhold og
utglidning, jordskred eller
kvikkleireskred

Det bgr vurderes om setninger i grunnen kan fgre til
ledningsbrudd under drift, som igjen kan fgre til utvasking. Evt.
forebyggende tiltak for dette ma innga i prosjekteringen.

D3. Ustabile grunnforhold og
utglidning, jordskred eller
kvikkleireskred

Mht. jordskjelv anbefales det at responsspekter defineres med
en linezer dynamisk analyse av bglgeforplanting i de stedige
massene.

D3. Ustabile grunnforhold og
utglidning, jordskred eller
kvikkleireskred

Avklare hvorvidt det er mulig & pa lag sikt benytte kulvert under
E 134 (SVVs kulvert for tunnelarbeidet).

D4. Trafikkulykker i
driftsfasen

Det anbefales tilrettelagt krysningspunkt for myke trafikanter
over den sgrlige armen til rundkjgringen.

D4. Trafikkulykker i
driftsfasen

Stenge av veien inn til anlegget for & forhindre parkering fra
utenforstdende/annen trafikk.

D4. Trafikkulykker i
driftsfasen

Det anbefales 8 bygge gang- og sykkelvei langs veien fra E134
og ned til renseanlegget. Dette vil 0gsa vaere en mer robust
lgsning i forhold til framtidig utvikling pa Gullaughalvgya.

D4. Trafikkulykker i
driftsfasen

Duplikasjon av kritisk utstyr, reservestrgms-aggregat og andre
tiltak foreslatt i skisseprosjektet, for & redusere sann-synlighet
og konsekvens ved "nedetid" for renseanlegget.

D5. Akutt forurensning/utslipp
fra renseanlegget i drift

I prosjekteringsfasen bgr det planlegges med tiltak for &
forebygge at utslipp fra driftsuhell, pafylling av kjemikalier eller
vasking av utstyr eller kjgretgy etc. kommer ut i naturen.

D5. Akutt forurensning/utslipp
fra renseanlegget i drift

Tiltak fra miljgrisikorapport anbefales implementert.

D5. Akutt forurensning/utslipp
fra renseanlegget i drift

Behov for slukkevann som definert i Fagrapport for Brann- og
eksplosjons-sikkerhet ma ivaretas i videre planlegging og
prosjektering.

D6. Brann/eksplosjon i
renseanlegget eller
tankanlegget




Tiltak som ma falges opp i forbindelse med videre planlegging/prosjektering:

Tiltak:

Tilknyttet hendelse:

D7. Skogbrann

Fagrapport for Brann- og eksplosjonssikkerhet (16) og
Temanotat eksplosjonsanalyse for Biogass-tank (15) ma legges
til grunn for videre planlegging og prosjektering.

D6. Brann/eksplosjon i
renseanlegget eller
tankanlegget

D7. Skogbrann

Det bgr vurderes om ustabilitet i grunnen kan medfgre risiko for
lekkasjer med brannrisiko eller eksplosjonsrisiko, og om det ma
prosjekteres med tiltak for 8 redusere en slik risiko.

D6. Brann/eksplosjon i
renseanlegget eller
tankanlegget

Det bgr vurderes og defineres under prosjektering hvilke rgr
som bgr ha overvakning med trykkmaling.

D6. Brann/eksplosjon i
renseanlegget eller
tankanlegget

Stille krav til at det etableres "brutt vannspeil" med et brudd
mellom avlgp og drikkevann.

D8. Distribusjon av forurenset
drikkevann

Det anbefales 3 etablere ny strgmforsyning fra ny forsyning som
etableres i omrddet/krysset Rgykenveien/Gullaugkleiva.

D9. Strgmbortfall

Det anbefales at det etableres en sekundaer-tilkobling til
internett.

D10. Stans i renseanlegget
grunnet svikt i vannforsyning,
svikt i telekom/IKT eller
avlgpshandtering

D11. Tilsiktede handlinger mot
renseanlegget

Inngjerding av omrddet anbefales, inkludert pd oversiden av
inngangen, langs E134.

D11. Tilsiktede handlinger mot
renseanlegget

Fjellanlegget og kontorene m& prosjekteres i henhold til Tek 17,
med krav til radonsikring, samt bestemmelser om radon pa
arbeidsplasser under jord.

D12. Radoneksponering

Det anbefales fastmonterte gassmalere i tillegg til hdndholdte.
Plassering og antall md vurderes i videre planlegging.

D14 Brannfarlige stoffer
kommer inn i anlegget via
avigp

Ngdaggregat med automatisk oppstart av pumpe ved nettutfall
0g reservepumpe anbefales.

D15. Stans i
innlgpspumpestasjon pa
Linnes

Det anbefales dobbelt sett med ledninger, for redundans ved
ugnsket stans eller planlagt stans.

D15. Stans i
innlgpspumpestasjon pa
Linnes

Det anbefales ngdstyringsmulighet ved databrudd/datafeil.

D15. Stans i
innlgpspumpestasjon pa
Linnes




Tiltak som ma falges opp i forbindelse med videre planlegging/prosjektering:

Tiltak:

Tilknyttet hendelse:

En risikovurdering av driftssikkerheten ved pumpestasjonen
anbefales, for @ sgrge for best mulig driftssikkerhet. Dette med
bakgrunn i sarbarheten ved at det er kun denne pumpen som
besgrger viderefgring av avlgpsvann fra store deler av Lier.

D15. Stans i
innlgpspumpestasjon p§
Linnes

Tiltak som ma falges opp i forbindelse med anleggsgjennomfgring:

Tiltak:

Tilknyttet hendelse:

Risiko for overgraving eller skade p& eksisterende vannledning
bar falges videre opp gjennom egne vurderinger i oppfglgingen
av SHA-planer for prosjektet.

A3. Skade pa eksisterende
vannledning

Evt. avstenging av vannrgret under boring eller graving, bgr
inngd i SHA-vurderingene. Det m3 i sa fall vurderes om det er
tilstrekkelig brannvann eller om stenging kan ha andre
konsekvenser som ma tas hgyde for.

A3. Skade pa eksisterende
vannledning

A5. Distribusjon av forurenset
drikkevann

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

Stabilitet og risiko for stormflo ma ligge til grunn for planlegging
av anleggsarbeidene.

A4. Stormflo eller
havnivastigning

Utgravinger/skjaeringer m& unngas i den grad det er mulig. Ved
eventuelle utgravinger vil det veere behov for lokale
stabilitetsberegninger. Alle terrenginngrep (skjzeringer/fyllinger)
utover det som er lagt til grunn i utredningen av
omradestabiliteten m& vurderes av geoteknisk kompetanse.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

Ved mistanke om at planlagt tiltak vil komme i kontakt med
vannfgrende lag under leire (som for eksempel ved spunting
etc.) ma det gjgres grundige vurderinger av tiltaket, og
stabiliserende tiltak.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

Det bgr vurderes om stgrre lekkasjer under oppkobling, kan
medfgre fare for utvasking og destabilisering av grunnen.

A6. Ustabile grunnforhold,
utglidning eller kvikkleireskred

Anleggsomrader og byggegroper ma sikres i forhold til gdende
og syklende langs anlegget.

A7. Trafikkulykker i
anleggsfasen

For anleggstrafikken knyttet til Linnes renseanlegg (ny
pumpestasjon), ma det tas spesielt hensyn til myke trafikanter,
gangvei/skolevei og bensinstasjon og butikk som ligger tett ved.

A7. Trafikkulykker i
anleggsfasen

Hvis massetransporten skal g& via E134 og beregninger viser at
transporten medfgrer store forsinkelser pa europaveien, bgr man
legge restriksjoner pd nar utkjsring av masse tillates.

A7. Trafikkulykker i
anleggsfasen

Forebygging av skogbrann under anleggsfasen dersom det
oppstar tgrkeperioder.

A9. Brann i anleggsfasen




Tiltak som ma falges opp i forbindelse med drift og driftsprosedyrer eller FDV:

Tiltak:

Tilknyttet hendelse:

Stabilitet og risiko for utglidning og kvikkleireskred ma ivaretas
ogsa ved drift av anlegget og innga i risikovurderinger og
etablering av driftsrutiner etc. F.eks. ma det ikke tillates annen
bruk av arealene, som f.eks. lagring av noe med sveaert hgy vekt
etc. Alle terrenginngrep (skjaeringer/fyllinger) utover det som er
lagt til grunn i utredningen av omradestabiliteten ma vurderes
av geoteknisk kompetanse.

D3. Ustabile grunnforhold og
utglidning, jordskred eller
kvikkleireskred

Det ma etableres rutiner for kontroll av ventilering og
radonnivder ndr anlegget skal driftes.

D12. Radoneksponering

Det bgr legges inn i FDV at det ved eventuelle ombygginger inne
i fjellanlegget, f.eks. til mindre arbeidsrom med vegg mot fjell,
ma gjgres vurdering av behov for radonsperre og ytterligere
ventilering.

D12. Radoneksponering
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8. Konklusjoner

Det er gjennomfgrt en ROS-analyse i henhold til plan- og bygningslovens § 4-3. I analysen er det tatt utgangspunkt i
sjekkliste for ROS-analyse fra DSB og foreliggende planmateriale for Nytt hovedrenseanlegg for Lier kommune
utarbeidet av Rambgll Norge. Det er vurdert 28 aktuelle risikoforhold og ugnskede hendelser, som vil kunne medfgre
konsekvenser enten for personskade, samfunnskritiske funksjoner og/eller materielle verdier.

2 av hendelsene er vurdert & utgjgre en uakseptabel risiko (rédt omr8de). For disse hendelsen er det foreslatt videre tiltak
for oppfalging. Dette gjelder fglgende (A6 og D3) som omhandler grunnforhold og risiko for kvikkleire henholdsvis i
anleggsfasen og driftsfasen. Forutsatt at anbefalte tiltak blir ivaretatt er det ikke identifisert noen risikoforhold som tilsier at
planomradet ikke kan benyttes til det foresldtte formalet.

18 av hendelsene er vurdert 8 utgjgre en betydelig risiko (gult omrade). For alle disse hendelsen er det foresl3tt
videre tiltak for oppfglging. Dette gjelder fglgende (hendelsens ID-nummer i parentes):

(A1) Steinsprang/sngras

(A2) Flodbglge som fglge av ras eller skred

(A7) Trafikkulykker i anleggsfasen

(A10) Eksplosjon under graving eller anleggsarbeid, grunnet tidligere
sprengstoff - fabrikk

(A12) Radon under anleggsfasen

(A13) Oppdrift i dype kar i anlegget

(D1) Senkning av grunnvannsniva for omradet over fjellanlegget

(D4) Trafikkulykker i driftsfasen

(D5) Akutt forurensning/utslipp fra renseanlegget i drift

(D6) Brann/eksplosjon i renseanlegget eller tankanlegget

(D7) Skogbrann

(D9) Strgmbortfall

(D10) Stans i renseanlegget grunnet svikt i vannforsyning, svikt i
telekom/IKT eller avigpshdndtering

(D11) Tilsiktede handlinger mot renseanlegg

(D12) Radoneksponering

(D13) Dambrudd i Skapertjern

(D14) Brannfarlige stoffer kommer inn i anlegget via avigp

(D15) Stans i innlgpspumpestasjon pa Linnes

Resterende 3tte (8) hendelser er vurdert som akseptabel risiko. Det er foreslatt ytterligere tiltak for oppfglging for
samtlige av disse. Fglgende hendelser er vurdert som akseptabel risiko (hendelsens ID-nummer i parentes):

(A3) Skade p3 eksisterende vannledning

(A4) Stormflo eller havnivastigning

(A5) Distribusjon av forurenset drikkevann
(A8) Akutt forurensning/utslipp i anleggsfasen
(A9) Brann i anleggsfasen
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(A11) Maskinvelt
(D2) Overvannsflom, erosjon

(D8) Distribusjon av forurenset drikkevann

Gjennom videre oppfglging av de foreslatte tiltakene, enten i forbindelse med videre planlegging, detaljprosjektering
av bygg eller oppfglging i anleggsfase eller driftsfase vurderes det at risikoen vil kunne ivaretas, og antatt risikoniva
etter dette vil vaere akseptabelt eller s8 lavt som mulig i henhold til slik Igsninger er foreslatt og foreligger.
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forurensning

Hendelses | Kategori Eksempel pa Vurdering
-type ugnsket
hendelse
Storm og orkan Kan vaere arsak til andre mulige
Natur- hendelser, men vurderes ikke spesielt.
hendelser Lyn- og Kan vaere arsak til andre mulige
Ekstremvaer tordenveer hendelser, men vurderes ikke spesielt.
Ekstrem nedbgr Ekstreme mengder nedbgr og underkjglt
regn vurderes som arsak til strembrudd
Flom i sjg og Stormflo og evt. mindre bekk. Vurderes.
vassdrag
Urban Vurderes
Flom flom/overvannsh
andtering
Stormflo Vurderes
Havnivastigning Vurderes i sammenheng med stormflo
Utglidning/ Det er gjort grunnundersgkelser og
kvikkleire utarbeides egen geoteknisk rapport.
Vurderes.
Steinsprang Vurderes mht. sprenging og
anleggsarbeid
Jordskred Det er gjort grunnundersgkelser og
Skred ) .
utarbeides egen geoteknisk rapport.
Sngskred Innenfor utlgsingsomrade for sngskred.
Vurderes i analysemgtet
S_eku!'\daer— Hgye skjeeringer i fjellet? Vurderes i
virkninger av analysemotet
skred (flodbglge)
Skog- og Skog- og Vurderes i analysemgtet
lyngbrann lyngbrann
Radon Helseskadelig Temaet vurderes i analysemgte. Aktuelt
eksponering for for bygg beregnet for faste
radon arbeidsplasser og for anlegg i fjell.
Veg Trafikksikkerhet vurderes mtp.
Andre anleggsgjennomfgring og ev. endringer
ugnskede fra dagens situasjon ved ferdigstillelse av
hendelser anlegg.
Transport Jernbane Ikke aktuelt
Luft Ikke aktuelt
Sjo Vurderes mht. legging av rgr i fjorden.
Neerings- Utslipp av farlige | Vurderes mht. akuttutslipp/uhellsutslipp
. stoffer
virksomhet/ -
. Akutt Vurderes i analysemgtet
Industri
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Hendelses
-type

Kategori

Eksempel pd
ugnsket
hendelse

Vurdering

Brann/eksplosjon
i industri
(Tankanlegg,
oljeterminal,
LNG-anlegg,
raffineri etc.)

Ikke aktuelt

Brann

Brann/eksplosjon
i industri

Ikke aktuelt

Brann i
transportmiddel
(veg, bane, luft,
sjg)

Vurderes i analysemgtet

Brann i bygninger
0g anlegg

Vurderes i analysemgtet

Eksplosjon

Eksplosjon i
industrivirksomhe
t

Vurderes i analysemgtet

Eksplosjon i
tankanlegg

Vurderes i analysemgtet

Eksplosjon i
fyrverkeri- eller
eksplosivlager

Vurderes i analysemgtet mht. tidligere
sprengstoff-fabrikk pa Gullaug.
Sprengstoff-fabrikk ogsa ved Linnes
(trase for VA)

Svikt i kritiske
samfunnsfunksjo
ner/infrastruktur

Dambrudd Ikke aktuelt
Distribusjon av Vurderes i analysemgtet
forurenset

drikkevann

Bortfall av Vurderes i analysemgtet
energiforsyning

Bortfall av Vurderes i analysemgtet
telekom/IKT

Svikt i Vurderes i analysemgtet

vannforsyning

Svikt i
avlgpshandtering

Vurderes i analysemgtet

Svikt i
fremkommelighet
for personer eller
varer

Kan veere konsekvens av andre
hendelser, men vurderes ikke spesielt.

Svikt i ngd- og
redningstjenesten

Brann og adkomst/slukkevannsbehov for
brannvesen vurderes i analysemgtet.
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handlinger

handlinger mot
renseanlegg

Hendelses | Kategori Eksempel pa Vurdering
-type ugnsket
hendelse
Villede/tilsiktede | Tilsiktede Innbrudd, haerverk, sabotasje, vurderes i

analysemgtet

Lukt vurderes i eget KU-notat, og
vurderes derfor ikke i ROS-analysen.

Ingenigrgeologi

Senkning av grunnvannsniva for omradet
over
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