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1. Innledning

Det skal bygges nytt boligfelt pa Sjastad i Lier kommune. Det er planlagt & bygge i
underkant av 30 boliger med hage og rekkehus (et eksisterende hus skal forbli). Asplan
Viak er engasjert av Statskog SF for & utarbeide en plan for overvannshandteringen for
omradet. Overvann skal handteres i henhold til tretrinnsstrategien for
overvannshandtering utarbeidet av Norsk Vann og Lier vei, vann og avlgp KF sin

temaplan/sjekkliste for regulering, se Vedlegg 5 kapittel 6.5.

Figur 1-1: Plan for Sjastad. Utarbeidet av Asplan Viak AS (13.01.2023).

1.1. Stedlige forutsetninger

Lasmassekart fra NGU.no (Norges Geologiske Undersakelse) indikerer at omradet bestar
av elve- og bekkeavsetning (fluvial avsetning) (Figur 1-2). Denne type Igsmasse
kjennetegnes ved at sand og grus dominerer, og materialet er sortert og rundet. Figur 1-3
indikerer at infiltrasjonskapasiteten i omradet er godt egnet (Norges Geologiske
Undersgkelse, 2022). Det bar utferes naermere undersgkelser av infiltrasjonskapasiteten

ved detaljering av overvannslasningene.
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Figur 1-2: Lasmassekart over Sjastad. ( (Norges Geologiske Undersgkelse, 2022) 19.08.2021).
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Figur 1-3: Infiltrasjonsevne i utbyggingsomradet. ( (Norges Geologiske Undersokelse, 2022) 23.08.2021).
1.2. Bestemmelser

Nedbgrdata fra Asker malestasjon i Viken (SN19710 - Asker) er benyttet ved

dimensjonering av overvannstiltak. Malestasjonene har malinger i perioden 1983-2010.
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Figur 1-4: IVF-statistikk for Asker malestasjon (Norsk Klimaservicesenter, 2022).

Ifalge VA-normen for Lier skal det unngas a lede overvann, takvann og drensvann fra

private eiendommer til kommunale overvannsledninger (Lier kommune, 2021).

1.3. Tretrinnsstrategien - Prinsipper for overvannshandtering

Tretrinnsstrategien, fra Norsk Vann, er lagt til grunn for "Temaplan overvann Lier
kommune". Prinsippet er delt i tre trinn (Figur 1-5). Trinn 1 gar ut pa at avrenning fra
mindre regn skal fanges opp, fordampes og infiltreres lokalt for & opprettholde naturlig
vannbalanse. Eksempler pa overvannstiltak for trinn 1 er regnbed, gregnne tak og
regntenner for & bruke vannet som en ressurs. | trinn 2 skal sterre regnhendelser forsinkes
og fordrayes. Formalet med trinn 2 er a redusere skader pa grunn av overbelastet
avlgpssystem, samt & redusere overlgpsdriften som forurenser vassdrag. | trinn 3 er
formalet & sikre trygge flomveier for ekstreme regnhendelser, som i hovedsak gar apent

pa terrengoverflaten.
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Figur 1-5: Tretrinnsstrategien for handtering av overvann (Norsk Vann, 2008).
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1.4. Klimafaktor, dimensjonerende gjentaksintervall og

avrenningskoeffisient

Klimafaktor

| henhold til VA-normen skal det benyttes klimafaktor pa 1,5 ved dimensjonering av
overvannsmengder. Anbefalt klimafaktor avhenger av varigheten pa nedbgrhendelsen og
gjentaksintervall. For & hensynta fremtidige endringer i nedbgrintensitet er det benyttet

klimafaktor pa 1,5 ved dimensjonering av overvannslasninger.

Gjentaksintervall

Gjentaksintervallet for dimensjonerende nedber i trinn 2 beskriver det kravet som settes til
lokal fordreyning av overvann og angir hyppigheten av hvor ofte systemet ma regnes med
a ga over sin fulle kapasitet. Det vil kunne forekomme lokal oversvemmelse ved
regnhendelser med hayere gjentaksintervall enn det det dimensjoneres for i trinn 2. Det
er derfor viktig a tilrettelegge for gode flomveier for & redusere oversvemmelse. |
"Temaplan overvann Lier kommune" er det beskrevet at det skal benyttes et
gjentaksintervall pa 50 ar (Vestviken interkommunale vei-, vann- og avlgp, 2019).

Tiltaksomradet i dette notatet ligger plassert svaert neerme elven Glitra.

Det anbefales & bruke et lavere gjentaksintervall en 50 ar da omradet ligger i umiddelbar
neerhet til Glitra. Det ses ikke som hensiktsmessig & anlegge store fordrgyningsmagasin
nar utbyggingsomradet ligger sa neere resipient. Det anbefales derfor at gjentaksintervall

pa 2 ar benyttes ved dimensjonering av overvannslgsninger.

Avrenningskoeffisient
Tabell 1 viser verdiene for avrenningskoeffisient som er brukt i beregningene for

dimensjonering av overvannslgsning.

Tabell 1: Verdier for avrenningskoeffisienter brukt i notatet (Utdrag fra Statens vegvesen).

Arealtype Avrenningskoeffisient (¢)
Plen, park, eng, skog, dyrket mark (lav) 0,30
Asfaltert vei 0,90
Tette takflater 0,95

Tillatt viderefort vannmengde

| dag ledes avrenning fra eksisterende tomt direkte til elven. Overvannstiltakene er
planlagt slik at de handterer gkt avrenning som falge av gkt andel tette flater og
klimaendringer ved en 2 ars nedbagrhendelse. Dagens avrenning ved en 2 ars
nedbagrhendelse er lagt til grunn som tillatt utlep fra overvannstiltakene.

Dagens avrenning fra planomradet er beregnet ved IVF-statistikk for 2-ars gjentaksintervall

med 45 minutters varighet. Avrenningsfaktoren er satt til 0,3 for plen- og skogsomrader.
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Dagens avrenning er beregnet til & vaere 12,7 |/(s*ha). Arealet pa planomradet er pa 3,8 ha
og den spesifikke avrenningen for planomradet er 48 I/s.

| henhold til VA-normen for Lier kommune er det ikke gnskelig med overvann fra private
omrader til kommunal overvannsledning. LOD-tiltak og mulighet for infiltrasjon,
fordrayning og flomveier skal vurderes. Planomradet pa Sjastad ligger like ved Glitra og

paslipp til kommunalt nett er ikke aktuelt.

1.5. Naveerende situasjon

| dag bestar omradet i hovedsak av skog og vegetasjon (Figur 1-6). Omradet er flatt med
noe helning mot Glitra og parallelt med elven mot Baneveien. Pa befaring ble det
observert et lite sgkk midt i omradet mot Glitra. Her er det ikke permanent vannspeil, men
det kan sige noe vann inn i, eller bli liggende, ved starre nedbarmengder.

Dagens arealegenskaper for feltet er som falger:

Tabell 2: Dagens arealegenskaper for planomradet.

Plen og skog 38012 0,30

Lierelva

Vesta:
Stsideyejap

w

o
BTN

Figur 1-6: Oversiktsbilde av omradet slik det er i dag (Hentet fra Google Maps 23.08.2021).

1.5.1. Eksisterende ledningsnett

Figur 1-7 viser det eksisterende ledningsnettet i og rundt omradet. | dag gar det ingen
overvannsledninger gjennom eller i tilknytning til omradet. Gjennom omradet i sor
strekker det seg en 160 VL og en 160 SP.
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Figur 1-7: Figuren viser vann, avlep og overvannsnett i omradet og rundt tomten. (Hentet fra VIVA datert
19.12.2018).

1.5.2. Avrenningslinjer og flomvei

Analyser gjort i Scalgo Live viser at det i dag renner overvann gjennom tomten fra sgr mot
Glitra i nord-vest. Tomten har altsa tilrenning fra omkringliggende omrader. Analysen viser
ogsa at det hovedsakelig er to lavpunkter i dagens terreng hvor vannet stuves opp ved
sterre nedbarhendelser (Figur 1-8).

Figur 1-8: Utsnitt fra analysen i Scalgo over avrenningslinjer og oversvemte omrader (Scalgo Live-
beregningsprogram for avrenningslinjer og nedbersfelt 01.09.2021).

Det renner en avrenningslinje gjennom omradet ost i feltet. Det skal anlegges en kjerbar
vei pa tvers av dagens avrenningslinje i fremtidig situasjon. Nedbgrfeltet er pa 9.91 ha og
vannmengdene som renner der i dag ma handteres i fremtidig situasjon. Det er beregnet

vannmengder som renner gjennom bla nal pa kartet i Figur 1-9.
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¥ Watershed Info
* Upstream area: 9.91 ha

~ Land use

* Skog 3.95ha (40%)
» Bebyed og samfe... 3.83ha (39%)
> |ordbruk 207 ha (21%)
® Ferskvann 595.00m*  (1%4)
® Apen fastmark 1.00m*  (0%)
~ Soil type

> Hav-/flordavsetni... 510 ha (51%)
® Elve-fbekkeavset... 413 ha (42%)
® Breelv-/bresjpavs.. 3,942 m?  (4%)
® Morenemateriale 2840m?  (3%)
* Fyllmasse 2500m*  (0%)
v Info

® | ocation: 10,2205, 59.8580
= Depression storage: 1,389.02 m?
® Runoff; 13,481.53 m*

Figur 1-9: Nedberfelt til mindre bekk gjennom dagens terreng (Scalgo, 2021).

Dagens vannmengder i punktet er oppgitt i Tabell 3 for ulike gjentaksintervall.
Beregningene er gjort for gjentaksintervall lik 5-, 20-, 50- og 200-ar med den rasjonale
metode. Konsentrasjonstiden er beregnet til & veere 45 minutter, ved formel for naturlig
felt. Midlere avrenningskoeffisient er beregnet ut ifra overflatetyper og er satt til 0.42.
Detaljerte beregninger er lagt ved i Vedlegg 3 i kapittel 6.3.

Tabell 3: Vannmengder i I/s og m3/s som renner gjennom blatt punkt i Figur 1-9. Verdier er oppgitt med og
uten klimafaktor (k;) beregnet med den rasjonale metode.

Utenki. T=5ar T=20ar T=50ar T=200ar
/s 236.4 3446 438.3 615.2
mA3 0.24 0.34 0.44 0.62
Med kf.

I/s 3546 516.9 657.4 922.8
mAn3/s 0.35 0.52 0.66 0.92
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1.6. Om utbyggingen

Det er planlagt utbygging av i underkant av 30 nye boliger, i tillegg til et eksisterende
bygg som skal forbli. Nybyggene bestar bade av rekkehus og eneboliger, samt innkjarsel
og garasje. Dette vil fare til fortetting av omradet og gkt avrenning sammenlignet med
dagens situasjon. Det vil vaere stgrre omrader rundt og mellom husene med grentarealer
(Tabell 4).

Tabell 4: Tabellen viser arealegenskaper etter utbygging for hele planomradet. Tallene er basert pa
utomhusplanen for Sjastad utarbeidet av Asplan Viak AS (13.01.2023).

Arealtype Areal (m2) Avrenningskoeffisient (o)
Asfaltvei 3522 0,90
Plen og skog 32 158 0,30
Tette flater tak 2332 0,95
Sum 38012 0,40 (midlere)

1.7. Forutsetninger
Ved detaljprosjektering ma grunnvannstanden kartlegges og undersgkes neermere.

| beregningene er det regnet med at det blir anlagt asfaltert vei inn til hver av eneboligene
og rekkehusene som ikke ligger inntil hovedvei. Plassering av infiltrasjonssluk og
stikkrenner ma gjores i detaljprosjekteringen, og kan endres avhengig av tomtenes

utforming.

asplanviak.no 10



asplan
viak

2. Overvannslasninger

Som falge av fortetting av omradet og endring av terrenget vil avrenningsmengde og
mgnster endres sammenliknet med dagens situasjon. Det blir starre andel areal med ikke-
permeabelt dekke og terrenget vil heves pa enkelte tomter og planeres ut. Figur 2-1
illustrerer utomhusplanen for omradet. Rosa skravert areal er kulturminne og skal forbli

som i dag.

h\

Figur 2-1: Utomhusplan for omradet. Utarbeidet av Asplan Viak AS (13.01.2023).

2.1. Avrenningsomrader

Internt pa tomten kan avrenningsomradet deles inn i delfelt. Tomten er delt inn i delfelt
etter terreng, asfalterte veier, rekkehus og boliger med hage. Videre er det planlagt

overvannstiltak for tomtene enkeltvis.

2.2. Overvannstiltak - tretrinnsstrategien

2.3. Trinn 1

I trinn 1 i tretrinnsstrategien skal det legges til rette for at mindre nedbgrhendelser fanges
opp, gjennom infiltrasjon eller fordamping, og blir handtert pa egen tomt. Grgntarealer pa
boligomradene, mellom og rundt tomten vil infiltrere og legge til rette for infiltrasjon og
fordampning av mindre nedberhendelser. Egnede tiltak er etablering av vegetasjon,
beplantning, plen og regnbed.
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2.4. Trinn 2

For trinn 2 i tretrinnsstrategien skal regnhendelser opp til 2 ars gjentaksintervall med
klimafaktor 1,5 fordreyes pa egen tomt. Det er lagt til grunn noen forutsetninger i
beregninger for overvannshandteringen, nevnt under.

- Det forutsettes at grunnvannstanden ikke er i konflikt med infiltrasjonsl@sninger
- Det antas en infiltrasjonskapasitet pa 50 cm/t

- Det forutsettes at all avrenning fra tette flater ledes til sluk

- Det papekes at det ma utferes grunnundersgkelser i senere faser.

For boligtomter

h\

Det er viktig at overvannstiltak blir driftet ordentlig ved overtakelse av boligene pa tomten.

Omradet bestar av et privat boligomrade med separate tomter, og det er usikkert om det
vil etableres et sameie som kan drifte et felles overvannstiltak. Overvannslgsningene som
er foreslatt vil derfor vaere enkelttiltak tilknyttet hver bolig. Det anbefales at det anlegges
fordrayningskummer og infiltrasjonsgrafter inne pa privat tomt som har overlgp til en
overvannsledning i veien. Overvannsledningen leder overvannet videre ut i Glitra.

For offentlig vei

Det foreslas at det anlegges permakum langs veien med overlgp til en overvannsledning
under veien for & handtere overvannet fra veiarealene. ADT for veiene vil vaere under
grensen til Statens Vegvesen for nar det er anbefalt rensetiltak (Norsk Vann, 2021).
Overvannet fra veiene vil veere sveert lite forurenset. Ved partikler i overvannet vil de

sedimentere i permakummen. Rensetiltak ut over dette er ikke nadvendig.

2.4.1. Fordrgyningsbehov

| falgende kapittel er det beregnet fordreyningsbehov for hver type tomt. Tomtene er delt
inn etter tomtetype. Det er beregnet ngdvendig fordrgyningsvolum for alle flater som
farer til gkt avrenning. Det er antatt god infiltrasjon til grunnen i omradet og det bar
etterstrebes a infiltrere overvannet til grunnen nar det er mulig. Fordrayningsbehovet

reduseres nar infiltrasjon hensyntas.
Infiltrasjonen som er benyttet i beregningene er vist i Vedlegg 2 i kapittel 6.2.

Rekkehus

Rekkehusene har et fordrayningsbehov pa 0,2 m3 per rekkehus ved bruk av
regnenvelopmetoden (Tabell 5). | beregningene av fordrayningsmengder for
rekkehusene er det lagt til grunn tette takflater og asfaltert vei inn til hvert av rekkehusene.
Dette volumet ma fordrayes ved hjelp av permakummer og infiltrasjonsgreft.

Permakummen kan infiltrere vann til grunnen og fordreye vann. Nar den er full, gar detii
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overlgp til infiltrasjonsgreften. Det er lagt til grunn en infiltrasjonsgreft pa 12 m x 1 m.
Infiltrasjonsgreften har mulighet til & fordraye og infiltrere vann til grunnen. | kapittel 2.6 er
foreslatte lasninger presentert mer i detalj. Infiltrasjonsgreften leder vannet videre til en

overvannsledning under veien.

Tabell 5: Fordrayningsbehov og sentral informasjon for rekkehus-tomtene.

Gjentaks- | Infiltrasjon Avrennings- Klima | Areal Fordreynings-
intervall koeffisient faktor behov pr. tomt
2 ar 1,94 /s 0,93 1,5 100 m? | 0,2 m3/
(midlere) rekkehus
Bolighusene

Fordreyningsbehovet per hus med hage er pa 1 m3, visti Tabell 6, ved bruk av
regnenvelopmetoden. | beregningene er det lagt til grunn tette takflater og asfaltert vei
inn til huset og hageareal. Fordrayningsvolumet er planlagt fordreyd ved hjelp av
permakummer og infiltrasjonsgrafter. Lik oppbygning som for rekkehus-tomtene.

Tabell 6: Fordrayningsbehov og sentral informasjon om bolighusene.

Gjentaks- | Infiltrasjon Avrennings- | Klima Areal Fordrgynings-
intervall koeffisient faktor behov
2 ar 1,94 /s 0,94 1,5 181 m?2 1 m3/ rekkehus
(midlere)
Vegareal

Det totale vegarealet vil ha et fordrgyningsbehov pa 37 m3, beregnet ved bruk av
regnenvelopmetoden (Tabell 7). Fordrgyningsbehovet reduseres nar man hensyntar
infiltrasjon. Fordrgyningsbehovet kan dekkes i grefter langs vegarealene som ledes ut til
bekkene. Vegareal som ligger et stykke unna bekken, seerlig vegarealer mot vest, kan
handteres i graft samt i infiltrasjonskummer. Det er beregnet at en infiltrasjonskum tar
hand om 2 m3. Sluk og stikkrenner under avkjorsler ma etableres ved behov. Det ma i

senere fase vurderes hvilke overvannslasninger som er mest egnet for vegarealene.

Tabell 7: Fordreyningsbehov og sentral informasjon om vegarealene.

Gjentaks- Avrennings- Klimafaktor Areal Fordregyningsbehov
intervall koeffisient
2 ar 0,90 1,5 2 230 m? 37 m3
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2.5. Kulvert - kryssing av vei

Det skal etableres en vei pa tvers av en eksisterende avrenningslinje omtalt i kapittel 1.5.2.

Plasseringen av krysningen med veien er illustrert i Figur 2-2. Ut ifra vannmengder

beregneti Tabell 3 er det gjort estimater pa kulvertdimensjoner som er ngdvendig.

Figur 2-2: Eksisterende avrenningslinje krysser planlagt vei i punktet vist med rad sirkel.

Statens Vegvesen sin handbok i vegbygging N200 oppgir minimumsdimensjoner pa

kulverter og stikkrenner (Statens vegvesen, 2018). Kravene er satt av hensyn til drift og

vedlikehold og er oppgitt i Tabell 8. Veien som skal etableres regnes som vegtype "veger

og gater" og har falgelig minimumskrav kulvertstarrelse pa 600 mm.

Tabell 8: Minimumsdimensjoner for kulverter og stikkrenner fra Statens Vegvesen (Statens vegvesen, 2018).

Vegtype Minimumsdimensjon - D mis
Veger og gater 600 mm
Adkomstveger og gang- og sykkelveger | 400 mm
Avkjersler 300 mm

Det er utfaert beregninger for ngdvendig kulvertdimensjon for & handtere 200-arsflom i

dagens situasjon, inkludert klimafaktor. Beregningene gir minimum kulvertdimensjon pa

1000 mm. (Tabell 9) (NVE, 2010).

Tabell 9: Kulvertdimensjoner ved ulike gjentaksintervall med og uten klimafaktor (kf). Basert pa tabell 10.3 i

Vassdragshandboka (NVE, 2010).

Kulvertdimensjon
Utenkf. T=5ar T=20ar T=50ar T=200ar
I/s 236 345 438 615
DIM (mm) 600 600 800 800
Med kf.
I/s 355 517 657 923
DIM (mm) 600 800 800 1000
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Avrenningslinjen krysser kulturminne vist med rosa skravert areal i Figur 2-2. Ved lgsning
der vannmengdene skal under kulturminnet ma det ogsa her anlegges kulverter med

dimensjon 1000 mm.

2.6. Eksempler pa utforming av tiltak

2.6.1. Permakum

Permakum er illustrert i Figur 2-3. En permakum er laget for & infiltrere overvannet til
grunnen. Nar det ikke er infiltrasjonskapasitet igjen, vil vannet ga i overlgp til

overvannssystemet. Kapasiteten pa overlgpsraret kan variere og tilpasses.

Figur 2-3: lllustrasjon av en permakum. Vannet kan infiltrere gjennom kumringer samt ga i overlep i et strupet
utlep (Basal, 2022)

Som beskrevet i kapittel 2.4 - Trinn 2 planlegges det for permakummer i private
bolighager. Da kan vannet renne via et ristlokk og ned i en permakum. Her vil vannet
fordreydes og ledes i strupet utlgp ut pa overvannsledning som ligger langs veien og
feres videre uti elven.

2.6.2. Infiltrasjonsgreft

Figur 2-4 viser en illustrasjon av en infiltrasjonsgreft. En infiltrasjonsgreft kan vaere bygget
opp uten rgr, men med pukkmasser og sand for rensing og filtrering av overvann.
Infiltrasjonsgraeften vil ha en fordrgyningseffekt pa vannet og det vil samtidig fere til
infiltrasjon til grunnen slik at grunnvannstanden opprettholdes. Det gverste dekket pa
infiltrasjonsgreften er plen som ikke gjer anlegget synlig pa overflaten.
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Figur 2-4: lllustrasjon av infiltrasjonsgreft.

Det er i dette tilfellet planlagt et areal av infiltrasjonsgrefter pa 12 m?, som er lagt til grunn
i nedvendig fordreyningsbehov. Dette er planlagt pa hver private tomt, for rekkehus- og

bolighusene.

2.7. Grunnvann

Geotekniske undersgkelser viser at lasmassene innenfor planomradet bestar av leirholdig
materiale med tynne lag av sand/grus. Pa deler av omradet er det fyllmasser av varierende

sammensetning.

Grunnvannsniva er malt i ett punkt relativt hayt i terrenget og la der ca 3, 5 m under
terreng. Det kan forventes at grunnvannet vil sta hayere og til dels betydelig hayere i
forhold til terrengniva over det meste av planomradet. Lasmassene her generelt liten
transportevne for grunnvann (lav permeabilitet) med unntak av eventuelle grove

fyllmasser.

Foreslatt prinsipplasning for lokal handtering av overvann med infiltrasjon og fordrgyning
vil ikke pavirke stedlig grunnvann, men infiltrasjonskapasiteten er lav og lgsningen
forutsetter oppfylling/tilfarsel av grove, permeable masser. Som beskrevet i VA-notatet,
ma grunnvannsniva, men ogsa infiltrasjonskapasiteten undersgkes naermere ved

detaljprosjekteringen.

2.8. Trinn 3 - Flomveier

| tretrinnsstrategien skal det tilrettelegges for trygge flomveier i trinn 3. Det skal
tilrettelegges for at eksisterende flomvei felges. Tomten ligger inntil Glitra som er en

flomvei.
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Lavpunktet pa eksisterende tomt ma planeres ut og dreneres slik at det ikke lenger

ansamler seg vann der ved etablering av boliger.

Langs veiene kan det anlegges grefter som ogsa fungerer som trygge flomveier. Ved

detaljprosjektering ma alle interne flomveier detaljeres naermere.

Som Figur 1-9 viser gar det en starre avrenningslinje vest i omradet. Denne er ogsa
illustrert i Figur 2-5. Ved en 200-ars flom vil det, som beskrevet i Tabell 3, renne over 900
I/s vann langs denne avrenningslinjen. Det ma dimensjoneres en forsenkning eller greft
som har kapasitet til denne vannmengden. Eksempelvis vil en graft med bredde bunn
groft pa 1,2 m og grefteskraning pa 1:4 (25 %) veere tilstrekkelig. Det gir en vanndybde i
greften pa 22 cm. Den totale greftebredden blir da 2,3 m. Detaljerte beregninger av
tverrsnittet til greften er vist i Vedlegg 4 i kapittel 6.4. Graft langs bilvei ma utformes
trafikksikkert og med mulighet for a kjgre ut av graften ved uhell. Utformingen pa
tverrsnittet til flomveien kan justeres sa lenge det har kapasitet til de beregnede

vannmengdene.

Figur 2-5: Interne flomveier pa planomradet.

| kapittel 4 felger egen detaljerte vurdering av flomforholdene fra Glitra i og rundt

planomradet.

asplanviak.no
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3. Vannforsyning og spillvann

3.1.Vann og spillvann

Planomradets endring fra naturlig terreng til boligomrade gir gkt vannforbruk og
spillvannsproduksjon. Figur 3-1 viser VA-planen for omradet. Forsyningsvann kobles pa i
kum SID 1390. Spillvann kobles pa i kum SID 1380.

VA-anlegg ma detaljprosjekteres og traseer og stikkledninger kan endres ift. utforming av

tomter - bebyggelse.

VA-planen er ogsa lagt ved i Vedlegg 1 - VA-plan Sjastad.

Figur 3-1: VA-plan for planomréadet pa Sjastad.

Figur 3-2 viser et mer detaljert bilde av tilkoblingspunkter av forsyningsvann og spillvann.
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Figur 3-2: Forsyningsvann kobles til kum SID 1390 og spillvann kobles til kum SID 1380.

3.1.1. Vannforsyning

Vannforsyningen planlegges & hentes i kum SID1390 Figur 3-2. Trykket i kum 1390 er
statisk mellom 9,5 og 10 bar. Kapasiteten i ledningsnettet der er ca 110 I/s (e-post fra Lier
kommune 20.01.22). Vannforsyningene til boligene ma reduseres i vannkummer eller for
hver boenhet.

Som Figur 3-1viser er det planlagt vannledning langs bebyggelse i veien.

3.1.2. Spillvann

Spillvann fra boligene i omradet skal tas ut i kum SID 1380 Figur 3-2. Videre fra SID 1380
er det registrert en spillvannsledning @250 mot renseanlegget, i kommunalt
ledningskartverk.

3.1.3. Brannslokkevann

Byggene som det planlegges for regnes som "smahusbebyggelse" og felgelig er kravet til
brannvann i henhold til byggforskriften pad minst 20 I/s (Direktorartet for byggkvalitet,
2017).

Eksisterende ledningsnett, med kapasitet pa 110 I/s og et statisk trykk pa 9,5-10 bar, gir en
meget god brannvannsdekning. En ny vannledning @180 PE100 SDR11, med aktuelt
trykk, har kapasitet til & levere ca 105 I/s, ved lengde 260 m fra uttak BK4 til BK1, og et
resttrykk pa 2 bar (Figur 3-3).
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Det er planlagt etablert fire nye brannvannskummer (Figur 3-3). Kum SID 1390 (BK4) blir
en brannkum. Her er det tilstrekkelig trykk. Det er planlagt etablert en brannkum mellom
rekkehusene nord pa tomten (BK3) og en brannkum i nord-sgr-veien (BK2). Den siste

brannkummen ligger lengst vest i feltet (BK1).

Figur 3-3: Plassering av fire planlagte brannkummer pa planomradet (rad sirkel) og eksisterende brannkum
(grenn sirkel).

4. Flomforhold

| tillegg til Glitra passerer ogsa tre mindre vassdrag gjennom planomradet. Feltene er vist i
Figur 4-1og Figur 4-2. Stampebekken (Felt B) kommer inn fra nord med et nedbgarsfelt pa
3,56 km?, og fra ser kommer et ikke navngitt vassdrag med nedslagsfeltsterrelse 1,01 km?
(Felt C). Litt lengre @st kommer et vassdrag pa 8,9 ha (Felt D). inn i retning Sjastad skole.
Glitra (Felt A) har et nedberfelt pa 116 km? oppstrems Bru Baneveien. (Alle feltareal fra
Scalgo Live). Feltdata er listet i Tabell 10.
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Figur 4-1. Nedbgrsfelt for aktuelle vassdrag. Plangrense i redt.
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Figur 4-2. Aktuelle nedbersfelt. ved planomradet (i redt.)

Tabell 10. Data for nedbersfelt

Kode Navn Areal Eff.sjo Middelavr. Heoyde Heoyde
(km?) (%) (I/s/km?) (min) (maks)
A Glitra 116 1.42 17.6 60 675
B Stampebekken 3.56 0.65 20.9 60 580
C - 1.01 0 15.7 60 394
D - 0.089 0 15.7 67 145

Flomberegning

4.1.1. Forutsetninger

Det tas utgangspunkt i at de tre vassdragene kulminerer samtidig, slik at man far
dimensjonerende flomsone for alle vassdrag i samme beregning. Dette er en konservativ

antagelse, da sma vassdrag normalt kulminerer far de store.

For regional flomanalyse benyttes genererte beregninger fra Nevina. Disse vil avvike i
feltareal sammenlignet med Scalgo pga. grovere opplasning pa bakenforliggende
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terrengmodell. Rasjonale metode benyttes kun for felt D. For nedbgrfelt under 50 km? bar
det benyttes flere metoder, ref. NVE-veileder 7/2015 (Stenius m.fl.).

For klimapaslag benyttes falgende, ref. NVE-rapport 81-2016:

o +20 % paslag pa Glitras vannfaring
o +40 % paslag pa vannfering i begge sidevassdrag
o +50 % paslag pa felt D

4.1.2. Beregning av 200-arsflom
Regional analyse

Som steg 1 gjeres det regional analyse for de tre sterste feltene i NVE-applikasjonen
NEVINA. Resultat fra denne er listet i Tabell 11.

Tabell 11. Resultater fra regional flomfrekvensanalyse i NEVINA. (Kun felt A, B og C).

h\

Q200 Q200
Felt/Ely qM | Q200/ | Qmom/| degn doegn Qégg d'::lll‘)“ Q200 kulm.
(I/s/km?) | QM | Qdoegn | (median) | (maks) 3/ (maks) m3/s
m’/s m3/s fers
Glitra (A) 205 2.57 1.09 61.10 122.0 66.60 132.98
Stampebekken (B) 266 2.56 1.46 2.70 5.5 3.94 8.03
Sidebekk sgr (C) 231 2.33 2.26 0.30 0.6 0.68 1.36

Det er verdt & merke seg at felt B kommer ut med hayere middelflom spesifikk middelflom
enn felt C, som er mindre. Dette fordi den regionale analysen er darlig egnet for sdpass
sma felt.

Flomfrekvensanalyse

Farste ledd i flomberegningen er & hente ut data fra aktuelle vannferingsmalestasjoner for frekvensanalyse fra
Hydra Il. Disse er vist i

23



v IAY

Tabell 12.
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Tabell 12. Aktuelle vannferingsstasjoner fra Hydra ll, sortert etter feltstarrelse.

h\

Stasjon Navn Areal | Eff.sjo | Middelavr. | Hoyde | Hoyde | Flomkurve liflrglg;
nr. (km?) | (%) (I/s/km?) | (min) | (maks) | kvalitet (3r)
8.6.0 Saternbekken 6.3 0.0 17.6 102 420 Meget bra |45
11.4.0 Elgtjern 6.6 3.6 19.9 430 673 Ingen 43
6.10.0 Gryta 7.1 0.4 20.6 165 435 Bra 52
8.8.0 Blomsterkroken 22.6 0.3 18.3 21 458 Bra 27
12.193.0 | Fiskum 51.5 0.1 17.5 80 646 Meget bra 43
11.5.0 Justad 112.3 1.6 17.6 68 675 Darlig 15
15.21.0 | Jondalselv 1269 0.3 22.5 229 920 Ingen 26
8.2.0 Bjernegéardssvingen | 190.8 | 0.1 19.1 5 680 Middels/bra | 51
12.178.0 | Eggedal 3106 0.6 20.8 170 1463 Ingen 48
12.113.0 | Krékefjord ndf. 7039 |12 17.0 103 1463 Ingen 89

Stasjonene Garhammerfoss, Stremstaa, Skalfoss, Serkja, Labru og Hen ble ogséa vurdert,

men forkastet, hovedsakelig pga. for stor feltstarrelse.

Malestasjon Justad ligger i Glitra ved Sjastad, men er en privat stasjon med veldig kort

maleserie, og mye hull. Flomkurven er i tillegg darlig. Denne bar dermed ikke brukes for a

beregne 200-arsflom, men kan brukes (sammen med andre) for & estimere middelflom.

Stasjon Elgtjern er den naermeste geografisk. Beregnede flomstarrelser for de aktuelle

stasjonene er visti Tabell 13.

Tabell 13. Beregning av flomstarrelser/vekstfaktorer for aktuelle malestasjoner. Vektingen gjeres for beregning
av Q200/QM-vekstfaktorer.

qM . 5
Stasjon Navn Are?l degn Q200/ Velftlng Vekt.mg Metode q2002
km Vs/km? QM | Glitra | evrige I/s/km

8.6.0 Saternbekken 6.3 256 2.47 0% 25 % Gumbel |- 634
moment

1140 |Elgtjern 6.6 29 | 271 0% 25 % Gumbel |- 676
moment

6.10.0 Gryta 7.1 228 2.20 0% 25% GEV I-moment 501

8.8.0 Blomsterkroken | 22.6 | 263 2.50 0% 0% Gumbel |- 659
moment

12.193.0 | Fiskum 515 215 2.68 25% 0% Gumbel |- 576
moment

1150 |Justad 1123 | 219 2.62 0% 0% Gumbel |- 575
moment

1521.0 |Jondalsely 1269 | 288 | 238 | 0% 0% Gumbel |- 684
moment

8.2.0 Isgvjf:g:fards' 190.8 | 233 2.52 25% 25% | GEVI-moment | 587

12.178.0 | Eggedal 3106 | 267 | 251 | 25% 0% Gumbel |- 668
moment

12.113.0 | Krakefjord ndf. 703.9 163 2.79 25% 0% GEV I-moment 454

Vektet 2.62 2.48

snitt
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Fra tabellen ser en bl.a. at malestasjon Justad ligger nzer verdien for middelflom fra

regional analyse, selv med ufullstendig maleserie. Beregnet vekstfaktor for Q200/QM er

ogsa noenlunde lik. For omregning fra degn- til kulminasjonsverdier benyttes formel fra

Tabell 5.2 i NVE-veileder 4/2011. For frekvensanalysen estimeres ogsa en spesifikk

middelflom for de tre starste feltene. Feltstarrelse/200-arsvannmengde for Glitra

nedjusteres ogsa tilsvarende summen av feltarealet for felt B og C med tanke pa input i

modell. Endelige verdier listet i Tabell 14.

Tabell 14. Resultater fra frekvensanalyse (Felt A, B og C). Uten klimapaslag.

h\

Glitra | SPMPe | giaehekk sor
(A) bekken (©) Kommentar
B)
qM dﬂ%n estimert 230 270 240 Estimert fra malestasjoner + regional
(I/s/km?) analyse
Q200/QM vektet 2 62 548 548 Fokus p.a samsvarende feltstgrrelse og
god serielengde
Benytter hgstflomverdi fra formel
Qmom/Qdegn 1.37 1.91 2.29 (konservativt)
Q200 Glitra (116 km?) 95.84 - - Totalfelt Glitra
Q200 kulminasjon Feltareal/vannmengde for Glitra
endelig (m3/s) 92.07 455 1.37 nedjustert tilsvarende sum feltareal B+C

Nasjonalt formelverk for sma felt

For felt B og C benyttes formelverk for sma felt, redegjort for i NVE-veileder 7/2015.
Resultatet for 200-arsflom er vist i Tabell 15.

Tabell 15. Inngangsdata og flomverdier fra Nasjonalt formelverk for sma felt.

Q200 kulm.
Felt/Elv Areal km? | qN 6190 | Eff.sjo% | Q200 Kulm- | = e dian) | Q200 kulm.
(lav) m¥s m¥s (hoy) m¥s
Sideelv sgr (C) 1.01 15.70 0.00 0.76 1.52 3.04
Stampebekken (B) 3.56 20.90 0.65 2.32 4.65 9.29

Rasjonale metode

For felt D benyttes rasjonale metode da feltareal er under 1 km?. Parametere og resultater

vises i Tabell 16.
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Tabell 16. Resultater fra rasjonale metode for felt D.

Parameter Felt D

Feltareal (ha) 8.9
Konsentrasjonstid (min) 45
Avrenningsfaktor C 0.3
Dimensjonerende nedbgrsintensitet (I/s/ha) 175
Dim. vannfgring (m3/s) 0.47

Evaluering

Resultatene fra de ulike metodene samt endelige valgte flomtall er listet i Tabell 17.

Tabell 17. Oppsummering av flomverdier (m3/s, kulminasjonsverdier)

. Stampebekken | Sidebekk sor
Glitra (A Felt D
& (B) ©)
Q200 frekvens 92.07 4.55 1.37 -
Q200 regional 66.60 3.94 0.68 -
analyse (median)
Q200 regional 132.98 8.03 1.36 -
analyse (maks)
Q200. smafeltformel i 465 152 i
(median)
Q200 smafeltformel i 929 3.04 i
(maks)
Q200 rasjonale 0.47
metode
Q200 valgt 92.07 6.92 2.21 0.47
Gjennomsnitt av | Gjennomsnitt av .
Rasjonale
frekvensanalyse | frekvensanalyse
Vektlegger . . metode
. og maksestimat | og maksestimat

Forklaring frekvensanalysen fra fra best egnet

(konservativt) smafeltformel smafeltformel mikfzfelt

(konservativt) (konservativt)

Klimafaktor 1.2 1.4 1.4 1.5
Q200 m/klimafaktor 110.48 9.69 3.09 0.70

4.2.Vannlinjeberegning

4.2.1. Forutsetninger

Elvebunn er ikke oppmalt. Det benyttes terrengmodell fra kartverkets laserinnsynstjeneste

(prosjekt NDH Lier-Rayken-Hurum-Svelvik 5 pkt 2017, 25 cm opplesning). Denne er ikke
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justert for reell elvebunn. Dette gjer beregningen mer konservativ ved at tilgjengelig
stremningsareal i elvelgp blir mindre enn i virkeligheten.

Bruer og kulverter/stikkrenner er heller ikke oppmalt. Det benyttes derfor estimert

geometri og hayder av disse. | reell flomsituasjon er det stor sjanse for at gjennomlgp kan
bli blokkert.

Vannlinjeberegningen kjsres som ren 2D i HEC-RAS v.6.0.0. Det benyttes fast ruhet 0,045
for hele 2D-arealet. Som balgeligning benyttes Diffusion Wave, og tidssteg settes til 0,5
sekunder. Modellen regner ikke med infiltrasjon i grunnen.

Oppstrems grensebetingelse er vannferingsserie med konstant vannfering for hvert
vassdrag, som beregnet i Tabell 17. Nedre grensebetingelse er normalstremning med
helning 0,01 m/m.

4.2.2. Beregning

Modell settes opp som vist i Figur 4-3 under.

L

Figur 4-3. Modelloppsett med 2D-rutenett. Vann tilferes ved bla piler og gér ut ved grenn pil.

Rutestarrelsen er variabel, fra 1 til 20 m oppl@sning, som vist i Figur 4-4.
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Figur 4-4. Rutenett i sentral del av modell/planomrade. Bruer (markert med piler) er lagt inn med estimerte
heyder og geometri. Kulverter oppstrems/gjennom Vestsideveien (bld markering) er lagt inn med diameter 600
mm.

4.3. Resultater

Resulterende dybdeplott er vist i Figur 4-5. Nar det gjelder Glitra ser nordbredden ut til a
vaere mest utsatt, spesielt rundt de to nederste bruene (Baneveien) og rundt samlgpet
med Stampebekken (1). Den midterste brua (2) ser ut til & vaere mest i faresonen for
overtopping, uten at dette ngdvendigvis har noen innvirkning pa flomsonen.

Pa sarsiden er flomfaren hovedsakelig knyttet til bekken fra sgr (felt C) og kryssingen med

Vestsideveien (3). Ved underkapasitet i stikkrenne kan vann renne nordgstover i lavbrekket
ned mot Glitra (4). Noe vann kan ogsa fglge veigreft mot Baneveien og samfunnshuset (5).
Noe vann fra det gstligste vassdraget (felt D) kan ogsa ta av nordover mot nevnte lavbrekk
(6). Totalt kan det ga ca. 2,6 m3/s vann i lavbrekket. Rundt samfunnshuset kan det ogsa

samle seg sma mengder vann, samt pa idrettsplassen nedenfor (7).
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Figur 4-5. Dybdeplott for 200-arsflom med klimapaslag. Stremningsretning indikert med raede piler.
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Figur 4-6. Dybdeplott ved midtre del av planomradet. Beregnet dybde i de to lavpunktene kan bli opp mot 3 m.

Vannstandsplott fra beregningen er vist i Figur 4-7. Dette kan brukes for a finne
dimensjonerende flomhayde naermest der det vurderes utbygging. NVE anbefaler i
veileder 2/2011 at det benyttes minimum 30 cm sikkerhetsmargin pa beregnede
flomhgyder for & definere «flomsikkert niva» for bygging. Merk for gvrig at
terrengendringer i forbindelse med utbygging kan endre flomsituasjonen. Det anbefales
derfor & kjere ny hydraulisk beregning sa snart det foreligger kotesatt landskapsplan for
fremtidig situasjon.
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Figur 4-7. Vannstandsplott for beregnet 200-arsflom. (Enmeterskoter i svart).

4.3.1. Oppsummering

e Planomradet vil bli pavirket ved 200-arsflom, hovedsakelig pa nordbredden av
Glitra oppstrems nedre bru Baneveien. Bruene er ikke malt opp, men midtre bru
over Baneveien virker mest utsatt for overtopping.

e Bekkene fra sersiden vil ogsa kunne sende vann i lavbrekket midt i planomradet og
nordgstover mot Glitra. Avbgtende tiltak kan veere oppgradering av stikkrenner
under Vestsideveien, samt en sentral, designert flomvei som fglger lavbrekket mot
Glitra. Utbedring av veigrefter kan ogsa bidra positivt.

e Utover dette er det relativt sma vannmengder som samler seg andre steder pa

planomradet, og det antas at disse kan handteres med enklere tiltak.

4.4.Vurdering av lavbrekkets betydning for forsinkelse av flom i Glitra

Glitra oppstrems Sjastad har nedbearfelt pa 118 km? vist med svart i figuren under.
Lavpunktene i planomradet samler vann fra gstre del av den lille rede markeringen i

kartutsnittet under:
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Lavpunktene i seg selv utgjer igjen en veldig liten del av sitt lille nedbgrfelt (ca. vannvolum
i m3 skrevet pa hvert lavbrekk):
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Kiakadalen

Sjastad
samivapshus

Ngkkeltall for Glitra og lavpunktfeltet:

Nedborfelt Feltareal Ca. vannmengde 200-
arsflom (u/klimafaktor)

Glitra oppstr. Sjastad 118 km? 90 m3/s

Lavpunkt/myromrade 0,065 km? 0,4 m3/s

| praksis utgjer den ufordregyde vannmengden fra lavpunktet et mikroskopisk bidrag til

Glitra under storflom. For Glitras del gir dermed ikke fordrgyningen i dagens lavbrekk noe

merkbart bidrag. Dersom man skulle fatt maksimal fordreyningseffekt av et naturlig
lavpunkt matte en hatt en form for struping av utlgpet. Men: Selv med optimalisert
fordrayning i lavpunktene ville effekten pa Glitra blitt tilnsermet null.

| planen er det derfor lagt opp til oppfylling og utbygging av omradene, fremfor & bevare

lavbrekkene.
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6. Vedlegg

6.1. Vedlegg 1 - VA-plan Sjastad
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6.2. Vedlegg 2 - Infiltrasjonsberegninger

Infiltrasjon:
Kh= 50 cm/ft Hydraulisk ledningsvne
0.5 mj/t
A= 14.000 mA*2 Areal infiltrasjonsgreft pa tomt
W= 7.000 m~3/t
1.94 Ifs

Infiltrasjon:
Kh= 50 cm/t Hydraulisk ledningsvne
0.5 m/t
A= 30.000 m*"2 Areal infiltrasjonsgreft langs vei
V= 15.000 m"3)t
4.17 Ifs
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6.3. Vedlegg 3 - Flom- og kulvertdimensjonberegninger

Awrenning | eksisterende avrenninglsinje som skal krysse under fremtidig vei.

.Rasjona!eformei:
a=A*C*1

Konsentrasjonstid for naturlige felt:

ty = 0.6LH"5 + 30004

T=5& T=20&r T=50& T=2004r

L= 792 m 2364 3445 4383 6152
H= 104 m 028 034 048 062
th= 46.7 min 9228
02|

Midiere avrenningskoeffisient:

Areal skog 4.0 ha
Areal bebyed 358 ha
Areal jordbru 21 ha
Tatalt areal 991.ha
Cskog 0.30
C bebygd 0.60
C jordbruk 0.30
Midlere C= 0.42 =

| ¥ Watershed Info

* Upstream area: 7.91 ha

A= 99100 m*2 Sikzad | '-:"f""
A= 9.91 ha S—Sn ) Baygdogsamte
c 042 il
15ar 56.8 If{s*ha) intensiteten ved en 5-ars nedbgrhendelse og tk = 45 min * Apwn Tartmadk
120 ar 828 If(s*ha) intensiteten ved en 20-ars nedbgrhendeise og tk = 45 min
150 ar 105.3 If{s*ha) intensiteten ved en 50-ars nedbgrhendeise og tk =45 min
1200 ar 147.8 If{s*ha) intensiteten ved en 200-ars nedbgrhendelse og tk =45 min

For 5-ars gjentaksintervall:

Q= 2364 Ifs uten kf.
q= 23.8 If{s*ha) uten kf.
a= 0.236 m*3 uten kf.
m*3 Med kf.
Utenki. T=52& T-20&r T=50% T=2003]
Kapasitet for rgrkulvert av betong med vertikal frontmur og skarpkantet innlgp s 236 325 138 E15
Fra chart 1 A, scale (1) i Hydraulic Design of Highway Culverts, Third Edition, 2012, FHWA-HIF-12-026 DIM (mim) 600 600 800 800
s Med kf
Relativ vannstand, s s 5 e o
HW/D = 1 15 2 DIM_(mm) 600 800 800 1000
Diameter
D HW Q HW ] HW a Tiebell 103 Hyedraeisk hetpanitet (1) for rowkualvert med imnfupsontred] ved y /1) = 10
{mm) (m) (I/s) (m) (I/s) (m) (Ifs) [Frome Dianieter Irnweridig (ren)
300 0.30 63 0.45 100 0.60 125 WPe | 300 [ 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 |
m 040 123 0 w 205 030 25? ! mﬁ: I ar | 135 | 232 | 361 | 126 | .‘ZﬂUI 1940 | 2820 | 35‘)‘1.
Wi | 65 | 132 | 228 | 357 | 723 | 1250 | 1950 | 2850 | 3950
o e . sosclle S AN E RN T
600 0.60 354 0.90 566 1.20 707 [ 1a5 | 252 | 305 | 1350 | 2180 | 3120 | 4430
800 0.80 726 1.20 1161 1.60 1452 | 140 | zaz | 3797|771 | 1330 | 2090 | 3060 | a260 |
1000 1.00 1268 1.50 2029 2.00 2536 TRV ST 1| AT B9 [
1200 1110 2000 1'30 2360 2'40 | [ 133 [ 738 | 363 | 742 | 1290 | 2030 | 2370 | a1s0 |
1400 140 2940 210 4705 280 5881 vt SR T S
1600 1.60 4106 2.40 6569 3.20 8211 <B- oyt st g rokeiioge
o Utatikkende rarende.
2000 2.00 7172 3.00 11476 4.00 14344 <D= Ritt avkariet kiegh med helring 1:1.5, se ogad tabell 9.0

«Ex Tilsvarende = A», men mued maffeenden npstopt | frantmar:
=Fs Tilsvarende «Ce, men med utstikkende mouteende.
=lie Tilwarende « A, men nsed 45 vingemat
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6.4.Vedlegg 4 - Flomvei avrenningslinje

IAY

INPUT
Funksionskrav:

K= 150 |

Titrenningsfelt:
a= 29 100 m'
W= 0.50
800 m
62 m
140 m
A= 0.00 =
Felt Naturlig =
Homyei:
5=
b=
h=
[
&=
Overflate (3, = 5 -
Overflate |Ma) = 5
Overflate |M,) = 9
RESULTATER
Dimensjonerende verdier:
A= 49 550 ™
t= 54 min
L= 60 min
M= 33 m'ys
M, = an s
My = 52 m's
Hydrologisk stasjon:
Eommune: Asker
Stesjon. hsker
Periode: 19383 - 2010
Lengde: 26 ar

Referanser:

Den rasjonale formal:

Q=p-A-1-K

Nr. Material-type Mannings tall
I Trepfanker | kanal £3 Mannings formel:
2 Betong - rett kulvert uten sedimenter S0
. 2 =
8 Betong | ree med kummer, innlgpetc | 67 Q=M-A, R3+52
4 Pukk [xanal uten sedimenter/avfall) 40
» Gresskledd kanal eller graft 23
B Fieligrofter eller kanaler | fiell Godt rensket. ag Mannings tall
7 Egendefinert 20 z
8 Egendefinert a1 ( i
9 Egendefinert 5 Mg P+ B, +P,
Sig ey ey
\M.2 Myl Mp3
]
My My
' »
H—h Ly I h Lo f=h
Xg=——  l—— w =
v 1 | I
b H
0.250
0.200
— 0150
E
T 0100
0.050
0.000
0.000 0,500 1.000 1.500 2.000 2500
B [m]

afl/=]

H [m] H-h [m] B [m]

w[mfs] DV [ /3]

5y [r]

Lindholm, ©. mfl. {2012) Veiledning i dimensjonering og utforming av

VA-transportsystem. Norsk Vann rapport 193 | 2012,

ekli

NVE (2011) Vassdragshandboka
Statens Vegvesen (2018) Veghygging. Handbok N200.
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Forutsetninger:

- konstant nedbarintensitet

- Mannings formel
- Den rasjonale formel

- Klimafaktor er konstant for alle regvarigheter
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6.5. Vedlegg 5 - Sjekkliste overvann Lier kommune

Pkt.

1.0

11

1.2

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

asplanviak.no

Beskrivelse

Kartlegging

Identifiser bestemmelser i
kommuneplan som bergrer
handteringav overvann.

Vurder om tiltaket er fordelt
pa flerebyggetrinn

Kartlegg grunnforhold med
hensyn tillgsmasse-
sammensetning og
infiltrasjonsevne.

Kartlegg eksisterende
lukkedevannveier,
ledninger og sluk

Kartlegg om det har veert
problemertilknyttet overvann
eller vassdrag i eller naer
omradet

Kartlegg evt. vassdrag i
eller naeromridet og
identifiser evt.
hensynssoner

Kartlegg naturlige vannveier og
avrenningslinjer/flomveier i
eller naeromridet

Kartlegge grentstruktur og
vegetasjonsom kan bevares,
forsterkes og planlegges
opparbeidet.

Vurder om dagens og/eller
fremtidig avrenning fra omradet
ma forventes 3 vaere forurenset.
Del evt. omradet inn isoner hvor
avrenning forventes a vaere

rent og forurenset.

Kommentar

Kommuneplan vil kunne inneholde bestermmelser som ikke er ivaretatt i
denne sjekklisten. Ved reguleringsforslag eller byggesgknad ber
bestemmelser og hvordan tiltaket ivaretar disse fremga tydelig. Det ma
innhentes kartgrunnlag sominneholder infermasjon om kommuneplaner,
reguleringsplaner, eiendomsgrenser, flomsoner, faresoner samt vann- og
avlgpsledninger.

Ved flere byggetrinn, vil det kunne kreves en helthetlig plan for
overvannshandtering for alle byggetrinn

Hvis det ikke foreligger grunnundersgkelser benyttes ofte NGU sine
lgsemassekart (http://geo.ngu.no/kart/losmasse/). Kartene kan gi en
grov pekepinn pa hvilke infiltrasjonsevne lgsmassene har.

Baseres pa lokal kunnskap, VA-planer og/eller befaringer.

Dette omfatter eksempelvis historiske flomhendelser,
oversvgmmelser, kjelleroversvemmelser, darlig kvalitet i vassdrag etc.

NVE sine kart (atlas.nve.no) vil kunne gi informasjon vassdrag,
nedbgrfelt,flomsoner og aktsomhetsomrader.

Lier kommune har i dag kart med avrenningslinjer som basert pd
terrenget viser hvor overflateavrenning fgres utenom vassdrag. Disse kan
vaare et godtutgangspunkt for videre vurdering. Det er ogsa mulig & ansla
vannveier ved bruk av eksisterende hgydedata (hoydedata.no) og
programvare og/eller befaringer.

Befaring er ofte n@dvendig evt. flyfoto

Graden av forurensning i avrenningen vil hovedsakelig pévirkes av
arealbruk og tilherende aktiviteter. Ved oljeholdig overvann gjelder eget
lowverk (Forurensningsforskriften §15).
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Kapitel referanse i notat

1.5.1.

Ikke aktuelt

1.1.

1.5.1.
1.5.2.
Befaring

Ikke aktuelt

1.4.
1.5.
1.6.
2.2,

2.4,
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Pkt.

1.11

1.12

1.13

2.0

21

2.2

23

24

2.5

2.6

2.7
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Beskrivelse

Finn plassering og
stgrrelse panedbgrfelt

Vurdere om lukkede vannveier,
ledninger og sluk kan
frakobles/apnes

Kartlegg utlgp fra omradet

Plassering og valg av tiltak

Vurder prinsipper for tiltak
(type fordrgyningstiltak,
rensetiltak og
infiltrasjonsbaserte tiltak)

Vurder plassering av
infiltrasjonsbaserte tiltak
med utgangpunkt i pkt. 2.1,
1.40g1.11

Vurder plassering av evt.
rensetiltak med utgangspunkt i
pkt. 2.1.

Ansld mengder som ma
handteres lokalt (trinn 2).

Vurder plassering av
fordrgyningstiltak i omriadet med
utgangspunkt i pkt. 2.1.

Vurder  plassering  av
flomveier gjennom
nedbgrfeltet og ut fra

fordrgyningstiltak.

Vurder hvordan vannet skal
transporters gjennom
nedbgrfeltet til
fordrgyningstiltak.

Kommentar

Nedbgrfelt kan bestemmes gjennom manuelle vurderinger, egnet
Nedbgrfelt fglger
eiendomsgrense og evt. avrenning tilfert omrade fra tilstatende
arealer ma ogsa vurderes.

programvare og/eller befaring. sjelden

Vurder om terrenget, planlagt arealbruk og/eller krav tilsier at
eksisterende lukketsystem kan frakobles.

Identifisere om overvann skal feres direkte til vassdrag og/eller til
kommunaltavlgpsanlegg.

Som et generelt prinsipp og iht. lovverk skal overvann i stgrst mulig
grad infiltrereseller pd annen méate hindteres lokalt.

Som et generelt prinsipp ber ikke forurenset overvann blandes med
rent overvann.

Oppgi hvilken paslipps- eller utlepsmengde som legges til grunn for
beregningene, hvilken nedbarstatistikk som benyttes (periode og
stasjon) samt hvilket areal og midlere avrenningskeeffisient som
velges. Benytt regnenvelop-metoden for beregning av nedvendig
fordrgyningsvolum etter Norsk Vann rapport nr. 1593.

Angi plassering av tiltak i trinn 2 i kart.

Vis i kart plassering av tiltak i trinn 3. Flomveier skal veere pa terreng.
Maturlig flomveier bevares i den grad det er mulig og nye etableres
der det er hensiktsmessig. Kommunen kan ha planer om hvor
flomveien ut fra feltet skal ga.

Vurder om overvannet kan fgres pa terreng eller i ledninger. Ta
stilling til omtakvann skal ha utkast pa terreng.
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Kapitel referanse i notat

1.5.2.

2.3,
2.4
2.6.

2.5,
2.6.

4.2,

4.2,
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